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99 t 

6 

44 = 4, 8 = 4% f 

100 

6 

5t = 5/3333 = 5 iP 1 

I01 

6 

514 = 5/86666 = 5I P ii 

102 

6 

6f =6, 4 =6|f 

103 

6 

6 f 4 — 6,93333 = 6| lf 

I04 

6 

7fr = 7,46666 = 7 iP tV 

105 

7 

0 

106 

7 

fr = 0 /53333 == o| ^ 

J07 

7 • 

i/ 7 = 1,06666 = 1 P tV 

108 

7 

14 == 1,6 = i^p ) 

109 

7 

2 tt = 2/13333 = 2 ifr 

Ho 

7 

24 = 2,66666 = 2-J 4 

III 

7 

34 = 3,2 = 3 |p 4 

1 1 2 

7 

314 = 3/73333 = 3lP 14 

H3 

7 

4tV = 4,26666 = 4I fr 

114 

7 

4 f ~ 4 / 8 = 4 l t 

115 

7 

5 l = 5/ 33333 = 5 tP 1 

116 

7 

514 = 5/86666 = 5 ^P U 

117 

7 

6 f = 6,4 = 6| 4 

118 

7 

6 if = 6,93333 = 6414 

119 

7 

7 iV =» 7/46666 = 7 ^P IV 

120 

8 

0 ....... . 

121 

8 

xV = 0/ 53333 — ci fr 

122 

8 

I ,* 7 = I, 06666 = I p x^r 

123 

• 8 

14 = 1,6 = r I p 4 

124 

8 1 

2 xV = 2/13333 = 2| fr 

I25 

8 I 

24 S55 2,66666 = 2-§ 4 
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©rate 

Stunbtn 

$d>te(ftunt)M 

12 6 

8 

3 t = 3/2 = 3 fp f 

127 

8 

3 tt = 3/73333 = 3 tP ü 

128 

8 

4tV — 4/26666 — 4* 

129 

8 

4f = 4/8 = 4 z f 

130 

8 

5 i = 5/33333 = 5 |p t 

131 

8 

5 if — 5/86666 = 5 i P H 

132 

8 

H = 6/4 = H T 

133 

8 

6# = 6/93333 = 6$ lf 

*34 

8 

7?r = 7/ 46666 = 7l P tV 

135 

9 

.O + »♦»♦♦♦• 

136 

9 

W = °/ 53333 = °i * 

137 

9 

i T x ? =s 1/06666 s= r P tV 

138 

9 

H = 1/6 = ifp \ 

139 

9 t 

2fV = 2/ 13333 = 2itV 

140 

9 

2-| =s 2,66666 = 2-^ ^ 

141 

9 

3f = 3/2 = 3iPf 

142 

9 

3 tt = 3/73333 = 3|P \i 

143 

9 

— 4/ 26666 — 43 tV 

144 

9 

4f = 4/ 8 = 4'! f 

145 

9 

5 | = 5/33333 — 5 iPj 

146 j 

9 

= 5/86666 = 5 |p 

147 

9 

6f = 6/4 = Hf 

*48 

9 

6|f b 6,93333 — 6-1- !f 

149 

9 

7 iV = 7/46666 = 7 iP & 

150 

10 

0 

151 

10 

iV = 0/53333 = of ^ 

152 

IO 

i-jV = 1/66666 = 1 p -/ 7 

153 

IO 

l| =s 1,6 =s Ifp I 

154 

IO 

2 fr SS 3 , 13333 = 2 | 

*55 

IO 

2-f = 2,66666 2|- f 

156 

IO 

3 t = 3/2 = 3 -fp £ 

157 

IO 

I 3 tt = 3/73333 = S^Ptt 

158 

1 10 

UtV sss 4/36666 = 43 ^ 
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©rabe 

@tutibtn 

Xcf)te((hint>m 

i 59 

10 

4f = 4 , 8 = 4 l f 

160 

10 

5 * = 5 / 33333 = 5 iPf 

161 

IO 

5if = 5/86666 ss 5^p \\ 

162 

IO 

6f — 6, 4 = 6-| f 

163 

IO, 

61 f ss 6,93333 ss 6£ Jf 

164 

IO 

7 iV = 7/46666 ss 7f p ^ 

165 



166 

1 1 

iV ss 0,53333 = °liV 

167 

II 

1 =3 1, 06666 = 1 p iV 

168 


ss 1,6 ss ifpf 

169 

1 1 

2tt = 2/13333 = *HV 

170 

II 

2-f ss 2,66666 = 2-| f 

171 

II 

31—3,2 = 3ipf 

172 

II 

3 tt = 3/73333 == 3 |P tt 

173 

II 

4 ^V = 4,26666 = 4 * tV 

174 

II 

4 ? = 4/8 = 4 *? 

i 75 

II 

5 f = 5/33333 = 5 iP* 

176 


5 t* = 5/86666 ss 54 P 

i 77 


bf ss 6, 4 = 61 f 

178 

II 

6i£ =s 6,93333 s== 6|ff 

179 

II 

i 7 tV ss 7,46666 ss 7 ‘bPtV 

180 

12 

jO 4 # • ♦ ♦ • • ♦ 
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Safel, 

welche feie 2Kimiten in 2l(&t#un&eit aufc 
öefcrücJt i>arftcllr. 


Sftfnuteii 2Idjtel|tun&en. 

i ,| T = 0,00888 

a ttt = ° t OI 777 . 

3 ,| T = 0,02666 

4 tIt =°/°3555 

5 ,V = °/°4444 

6 ,Vt = °» 0 5333 

7 ,VV = °/ °62 2 3 

7 TS TT = 0,062 50 = Op 

8 . i/t = 0,07111 = op 

9 TTT = °/ °8 = ° P TTT 

10 , 4 t = 0,08888 = op ir 

11 TTT = 0,09777 = op ,Vt 

13 ,Vt == 0,10666 = Op 

13 ttt = 0,11555 = °P ÜT 

14 TTT .=* 0/12444 = °P §T# 

MtVt =0,125 = °T 

15 / T = 0,13333 = o-y /t 

16 ttt — 0,14222 =r O, TTT 

17 TTT = 0,I5IM = 0| ,Vt 

18 tVt = 0,16 = O^ il# 

19 T J tV = 0,16888 =^ Oy ttt 

30 TT = 0,17777 = ° 4 - *T 

21 ijj = 0,18666 = 0-j- TTT 

3 Itt tV = 0,18750 = ofp 

22 ttt = 0 , 19555 — °tP TtT 

SJ TTT = 0,20444 = O-^p ttt 

34 ,Vr = 0,21333 = o^p tV? , : 

£5 SKInai 

1 

* \ 
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20 gortfe£tm$ ber gtuttMtf^rt Anleitung 
Sinmcrfungen öbcr Dtcfc tafeln* 

I. I)« 'XuSbrucf redjfer Aanb be« jmeyfen ( 3 (eldf* 
fjeitöjeidjen jeber n>agred)fen Beile ber aien unb 4tcn 
(Eolumne giebt Tldjtelflunben unb ^Ijeile bavon an. 

@o lieft man j. 53 . : 3 “»’ bet legten Safel 6ie 
Seile bey 9 trimmen: ggf = 0,08 = op ggf 
fo: 9 Minuten = ggf Ü©f. = 0,08 7 l©r. = 
o 3 (©f. + r V 2l©r. -j- von T V 2l©r. ober 
gMuö. 

3 Die Seile bey 20 tTIinuten: 4 * T = o, 17777 
= 04 4 t folgenberma^en : 20 Minuten = ,* r 
2 (©t. = Of 17 77 7 = o 2 i©t. -f | 2l@t. 

+ Ir von T V 2(©t. ober ^luö. 

3 Die Seile bey 4244 tTJinute: 4 = o, 375 = 
o| fo: 424-3- ®tin. = 4 3 (©t. = 0,375 2t©t. — 
o a©t. + 4 *©f. 

^n ber vorgergegenben Safel: (©. 1 r,) 

3 Die Seile bey B (ßiabe: o 4 t 4 t = 4,26666 
= 4 4 tt ou f folgenbe 2(rt : 8 ©rabe finb = o ©f» 
*f 4 t 4 t 2(©f. = o ©f. + 4,26666 2l©f. = o ©f. 
+ 4 2l©t. -fr* 4 “Ä<Sf* + r 7 von-rV'HSt. ober 9Mu$* 

3 Die Seile bey 97 (Brabe: 6 344 — 3 / 7333 ? 
= 3 ? P tt fo: 97 ©tobe finb = 6 ©r. + 3tt 
= 6 ©t. -f* 3/73333 2 l@f* — 6 ©t. 

4- 3 ^©f. + T + TT Ä©f. + tt »«» TT 
2(©f. ober gMuö* 

5n bem Tluöbrucfe rechter Jpanb be$ afen ©fetd?* 
§eitöjeid;en jeber magreebten Beile ber (Eolumne mit 
ber Ueberfdjriff: 'Ädjteljlunben , jeigt alfo bie erfle Zif- 
fer (f*c mag o ober fonfi eine fepn) ganje 2fcfoteljiun« 
ben, unb ber barauf folgenbe 53 rudt> $albe*, QJiertefs», 

ober 
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$ur SNarffdjeibefunft. ai 

ober 3(d>felß * Ächfelßunben *). Sinn folgt 6ei? man» 
eben 'Mußbrwcfen p (b. i. T * T 'MSt.) unb biefem e(n 
SSrud) ; bei? manchen Äußbrücfen aber folge fein p fon* 
bern roieber ein ©rud?. SDiefer giebt allemal theile 
»on p ober T V #©f. an. 

35iefer iörud? ifl off fo groß, baß man i$n o$ne 
merf licken Srrthum, enfweber als ein ganjeß ober bal* 
beß fpiuß flnnehmen ^ ann > f° läßt ficf; $. S9. 44 Jf* 

P 

= P unb 7, j 7 , y, \ u. f, n>. = l p ober = — 

3 

fefcen. 

3ln bet ißen $afel fmb bie Minuten, bie juben 
©tunbenroinfeln oon T ’ y 2(©f. biß unb mit £ ^l’St. 
gehören, genau bemerk. 

II. üDer (ßebraucfc öiefec (tafeln iß (eiche be* 
greißieh. 

0oü man nur eine SDlenge enftoeber SOlimifen ober 
©rabe in Äompaßßunben unb beren ^heile oerroanbeln, 
fo barf man nur bie »orgegebene SKenge für SKinu» 
ten in ber ifien Xafel unb für ©rabe in ber 2 fen 1<u 
fei auffucljen, unb bie babep ßehenben©tunben unb be* 
ren $heile außfehreiben. , 

38 oferne aber ©rabe unb SOWnufen burch Kompaß* 
flunben unb beren ‘Sfwk oußgebrücft werben fallen; 
fo oetwanbelt man barein mitteiß ber tafeln, bie©ra* 
be unb ÜJlinuten befonberß, unb abbirt bie Mafien 
jufammeiu 

25 3 S- 

*) ©ep btn ju ? T V ©Knuten &f< unb mirju 14 ©Kn. 
gel)örenben Seilen ber ijlen ^afel* unb foaudj beo. 
einigen ber sten $af*l fleht «ad? o ober einer geltem 
ben 3 iff« ftin S&rucf), fonbem p (ober T * T 30 t.) 
unb nach biefem ein ©ru<h, ber fleh aufp besieh*. 



22 gortfetmig t>et gr&nMid)en Sfafettuttg 

3. 53- 57° 1 9 ln ©funben unb beten Sfcette <m» ■ 

jugeben. 

Äug bet ßfen Safet ergie6f jldj 

57° — 3 6Ä@t. | Ä@f. f' 

unb oug bet 1 (len 

= 3 * 6 • 

19' := o * o • 


Sofglicf) 

5 7° 1 g'= 3 @f. + 6 Ä©t. + f Heu + T *Ä©f. 

= 3 et. 6f p. 

5Dte Äbbifion fann ^ier affemof in ©ebanfen ge* 
fdjefcen, o£ne ba& man etjl bie einzelnen ^ojfen &ins 
jufdjreiben 6raud}f. @0 fann gteidj gefunben wer» 
ben, bafj j. 23. 

66° 17 = 4 ©f. 35 p i{h 

Xafei, 

gu $fo$Drü<funö Der @timDeti in ©raDe* 


©tunbtn 

@rabe 

©tunben 

®cabe 

1 

15 

7 

105 

2 

30 

8 

120 

3 

45 

9 

135 

4 

60 

10 

150 

5 

75 

11 

165 * 

6 

90 

12 

180 


Sinmew 
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Slnmerfungen, 

I. 3 n ber ifien Safel ifi T V ©funbe burcfo p an* 
gebeutet: ©0 ifi j. 33. o p = o 3K6t. + T V l(©f. 

= T V a@t.; O* P = O 2 C@t. + | 3 ©t. + A 

mt. = a mt; 41 p = 4 *©t. + i ^©t. 

+ TT *©t. — 4H K©t. Diefen lefofen 2 lußbrucf 
gtebt man auefo burcfo 5 m an, unb fo ähnliche, roo 
foier m anjeigt, bafj pon 5 H<Bt. foll T * *2«0f. 
afogejogen roerben : alfo 5 m = 5 ^©t. — T V "Ä©*» 
= 4 \i a@t. 

SDiefe SSejeicfonung bet ,V 'MSfunben Ifi jtpat nur 
bep einigen praf tifdjen SDiarffcbeibern gebräuefolidj ; mit 
fefoeint fie aber nicht unbequem, roenigfienS foabe id> 
miefo fefot batan gewohnt, bafoer foabe icfo fte foier bepbw 
foulten. Das p ober 7 \ 2 l@t. wirb plus unb m 
— — T %. H©t. minus genannt. 

3 nbere nefomen mit bem pereroigfen Söergmeifier 
©cfoeibfoauer -f- 21 ©t. fut plus unb — 'neu 

für minus; wie icfo aud) fonff tfoat *). 

QSon biefer ©djdfoung bet fleinen ©tunbenipinfel 
bin id) aber beSroegen abgegangen , weil jene genauer 
unb leiefoter ifi **). 

II. Der ©ebrauefo biefer Safel wirb foinlänglidj 
butefo ein Sepfpiel gezeigt roerben fonnen. 

23 4 ©efefof 

. A , - . .. , < 

*) ©tünblicfoe Anleitung jur tOIartfcbeibefunjt, 0. 

§. I01 v > 

**) ©rünbllcfoer Unterricht t>om ©ergbaue nach 2 (nleii 
tung bet 5 )?artfchtfbefun(l , 2te Auflage, ®. 333* 
§, 120, unb 0 . J03. §. 280, III; ingl. 0 . 680. 


S4 $ortfe|uti8 b« örfmblitfteit Anleitung 

©efef f man fotlfe ftnben , wie biel 9 ©f. 5 |P *) 
in ©raben , Sftinuten unb ©efunben betrogen , fo §af 
man aus ber $n>eofen $afel 

9 ©f. = 135 0 

unb aus ber aten 

5 yP = n° i 58", 125 
Solglidj 9©t. 5^ p = 146° 7' 58", 125 

1 • - 

©oldje 'HbbitioneS fonn man ieicfyf: in ©ebanfett 
madjen : bafcer finb betjbe Safeln fafl aud) fo bequem, 
als wenn man bie SHenge ©rabe je. bie auf ben »arge* 
gebenen ©tunbenroinfel ge&en, nur bloS abjufcfyreiben 
|äfte, unb in toielen 5<föen fcflf man ifcn auch nur bloS 
cuSjufd)reiben, 


gonnefn $ut 23erroant)lu nq ber©rat>e, Wlu 
ituten unt> ©efunben in <5tuni>en, Slc&s 
teifhin&eit unt> bereit 2 f)etle. (§. 26 .) 


L m ©rabe = 


— ©tunbe 

15 

8. m 


net. 


15 

16. m 

l 6 


Jpalbe net. 


= 32 * 


*5 9 ©t. 5^ p Bebeutet 9 6t. + j 2(©t. + ? 3t®fc 
-f* tV 3t®t. 3(t «u<b = 9 ©*• 6 m */ b. t. = 9 - 
6tunben -f- 6 3t©t. — T V 30t. ©0 <|t jum fer< 

nern SStpfoiel 1 @t. 44 = 1 ©t. + 4 3@t. 4- 4 
216t. «Kan fte^t nun Seicht bie ®ebeutunfl ä^nlli 
<$tr 2fa$brücfe ein. 
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#5 


— 3 3,m 

64. m 

15 

128. m 


Viertel net. 


tfcfrefe 3@t. 


II. m° -j- n' = 


*5 

6o.m-f-n 


©etfjöj. 2{@f. 


@fun&« 


900 

(60. m + n)8 


net. 


900 

_ (6o.m-t-n) 16 
900 

(60. m + n ) 4 

225 

_ ( 6 o.m+ n ) 3 a 
900 

_ (6o.m+ n )8 

225 

(60. m-f- 11)64 

900 

__(6o.m4-n) 16 


Sjaibeliet. . 


osicrtei neu 


nneu 


_ 225 

__(6o.m+n)i28 

900 

_( 6 o.m+n) 3 a 

22s 


etü)i* neu 


2 > 5 


III. 


Digitized by Google 



26 $ortfe$uttö ber grünWidjett Sfofetfung 


(60. m + n) 6 o 4 -p 

III* p" = ©funbe 




54000 

(6o.m-f-n) 6o-}-p 
6750 

3375 

2 C (6° + in+n)6o-|-p) 


3375 

4 ( (60. m -}- n) 60 + P) 

3375 X 2 t©f* 

8 ( (60. m + n) 60 -f- p) 

3375 ©J.*@f. 


S 5 epfpicL 

40° 10' 20": wie t>iel Betragen felBige ©funben, 
2(d)felflm)ben, Jjjalbeadjteljlunben u. f. n>.? 


J^ier ifl m = 40; n= 10 unb p =20: unb bie 
fKecbnung fofgenbe: 

60 x m + n = 2410 

60 = 60 muff. 

©iebt: ' 

144600 

P 

-r- 20 flbb. 

©iebt: 

I4462O 

SDi*. burd> 54000 


©iebt : 

n&U ©tunbe. 


' 97un muß btefer 33 rut$ in *Ä<bteißunben u. f. w. 
»erwanbelt werben. 




<£$ 
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©e i(! aber 

ÜL'XS _ =87 a@( 

2700 675 

?®Z **. = 2 iZ2? WS( . 

675 675 

= Hi $x@u 
675 

= o spn<Bt. + HH meu 

675 

= 1 ®2(©t. + 937 (©f. 

675 

* Hi Q 32 (©t. = HHÜ mgu 

675 675 

, = 1 xxm. + — hm 
675 

— mm = Ul*l ©j.*©fc 

675 675 

= .i T * T £a(beö $(110 ober 
= i y * T 3 roet? unb &«9(H8(W 
TCc^telfluntJC, 

Sofglid) <fl 

40° -f- io' 20" = 2 ©f. + 5 2(@f* + 0 

+ 1 932(©t. + I XX@f. + I T V &a(bes gMuö. = s 

©t. 5 *. £ o§nc meiflidjen 3rrt&um. 

2 
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a8 $örtfe$uttg tw grunblidjett ^Weitung 

iii. 

(Erweiterung t>cr allgemeinen ßentitnifie 
ju Slnwen&ung t)er ©eometrie auf 
ßlufte, ©ange unt> glofce. 

C3u $.291 u. f. 6. 185 ic» 

1. ftuf einer (Ebne AB (gtg. 1.) benfe man ftd> 
eine fällige iinie H I, unb eine FE, bie biefe recßtroinf* 
lic^C fdjneibet. (Eine feigere (Ebne burd) FE, fdjneibe 
bie fö^iige D C in EG: fo ijl 

H I ber (Ebne AB ©treid?lmie 

FE » . * JalUinie (296) 

unb SSBinfel FEG ber (E6ne A B $aHen *) 

(§• 2 9'-l 

®ie feigere (Ebne burd) FE ijl ber (Ebne AB Joll« 
ebne (§. 296.) unb EG fceijje b« E F ©oble. 

2. Q3on einem fünfte C ber geraben fdjiefen linie 
DB (Jig. a.) fet> auf bie nud) einen ^unfe A unter C 
gefjenbe fo^lige (Ebne MF baöiot^ CE gefällt unb AE 
gezogen. 

Mach roeldjer 3Belfgegenb ftdj nun bie fällige iinie 
E A erjlrecft, nad) ber ju, fagt man , baß aud; bie 
fünfte ber D B unter C liegen, ober bie DB Dahin 
3W fall?, unb folglich nach ber eotgegengefetjten 
£t>drgegent> ötiffleige. ©ießt j. t E A gegen 
«Mittag, fo fallt «ud; BDbahin$u, unb {leig^S™ 

«Mitternacht auf* V 

3. 5Die 

*) &ie 0cbn>eben SejHmmen 6t? 2faße6ung t>e« falleni 
«ine« ©ange« bie SDonlege einer @$ne nach bem 2öin< 
fei, ben biefe mit einer S3erticale6ne macht, alfo nach 
einem 23fnfel, ber ben F E G ju 90° ergäbt, . 
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3. ©ie ©freichlinie f»af mit ber ihr jugehorigen 
©6ne einerlei? ©freieren (§. 29a.) 

4. 9 lod) welcher ©eitgegenb feie 5'ofllinie einer 
©6ne fällt ober ouffieigt (3) *) nad) tiefer f&Uc obre 
(leigt öud) £>ie flSbne. 

5. 3 n>ei?er unb mehrerer ®6nen ©freichlinien , bie 
in einerlei fö^iigen (Ebne liegen, heifjen jufammen* 
gelinge. 

6. ©er fällige tt>intel jwei;er (E6nen ifl ber, 
fcen i^re jyfammenge^origen ©trekhlinien mit einem* 
ber machen. 

7. ££inc f£bne bat, in JXücffithf einer anbern 
(Ebne, winfelrectyea ©treteben, wenn bepberföfc* 
lige SSSinfel ein rechter ift. 

2iud) hat eine geraöe fi.inie, in Sejiehung einer 
anbern, winlelredjtea ©treidjen, wenn ees bieburth 
fie gehenbe feigem (Ebnen hoben. 

Unb baö ©freichen einer geraben finie ober (Ebne 
ifl in EKücfficht einer (Ebne ober geraben iinie winfeU 
redjt, wenn biefe (Ebne mit ber feigem (Ebne burd? bie 
gerabe iinie, minfelrecbtes ©treichen hot. 

8. Jpaben alfo (Ebnen unb ftnien winfefrechfeS 
©treichen : fo ifl bet Unterfchieb ber ©treicbwinfel 
= 6 ©tunben 

' 9. Kuö* - 

*) Sie citirten Paragraphen, wo ba« Seichen $ cor* 
fleht , begehen fleh auf bie §en ber erflen Tlbthefiung, 
Unb bie tco nicht« »orfle^t, nur bie 6lofe Sijfer, flnb 
bie in bem jebeamaligen oorfepenbm Äuffa^e. 

**) Sit Sagt ber 2fa«behttung einer ®6ne ober Sinie 
nad) einer f5hl*9 ert 2 in <* fann überhaupt ©«eiefoen 
heilen; aöer ber SBinfel, ber biefe Sage beflimmt, 
©tvetdjwtnfel, btfonber« iuenn man ihn fl<h in 3of) ( 
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9 . 2(uSgeführfer Q3eroei$ bes 297 9>aragraph& 

©iefer Paragraph befielt aus 2 ©a|en unt> einem 

3 ufa|e. 

L ©atj: ©ie galllinie F E einer (Ebne A B 
(gig. 1 .) hat mit i^r felbjl einerlei; gallen. 

1 U 2Cber in SKücffid;t Unterer, roinfelredjteS 
©f reichen. 

öevcete für I* gallt man ton irgenb einem 
fünfte e Der E F auf bie burd) E gef)enbe faulige 
©bne baö ioth eG, unb jie^t EG: fo ift ber SÖinfel 
e E G = bem SReigungöroinfel ber F E gegen D C 
C^äjlnerS ©eom. ©. 33°* <£rfl- i*). 

'übe r eE foroo^f als E G flehen in E auf D B roin* 
felred)f, unb e E liegt in A B, unb E G in p C Gräfin, 
©eom. ©a| 46 . 3uf. 6 .). 2(tfo ifl auch ber S33infel 
e E G = ber (Ebne A B 9?eigungSroinfel gegen D C 
(Äö(lner$ ©eometrie, ©. 33©* (Erfl. 2 .) 

öeweie II. ©ie E G liegt in ber fd^ligen (Ebne 
D C unb ifl föfirtig. ©ie liegt ober Zugleich auch in ber 
gollebne FMN: folglich ifl fte ber lehtern ©Streich« 
Itnie. "Xbet GEB = R C^afTnerö ©eom. 46 ©. 
6 3uf.). 9?un ifl DB ber AB ©treichlinie. ©iefe 
fchneibet folglich jene unter einem red;fen SBinfel: ba« 
^er haben bie (Ebnen MN unb AB roinfelrechteö ©frei« 
chen ( 7) 2 alfo aud) EF in 5Xücf ficht AB. 

10. ©er ©urd)fcbnitt E F ber gollebne M N mit 
ber ihr zugehörigen ©bne A B ifl ber le^tcrn golllinie. 

1 1. ©ine feigere (Ebne M N, bie gegen eine onbere 
(Ebne A B roinfelrechteP ©treidln hat/ ifi eine goll* 
ebne pon AB, 

, ©enn 

(tn auegebtiicft berrft ober fo gegeben ifl. Sodj barf 
man nicht SBewirrung Peforgen, wenn man biefen 
SBinfel unb bie Sage mit einerlei SSBorte bezeichnet. 
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®cnn bic feigere M N fie^t auf ber A B ©treidj* 
Unie DB ober HI fenfreebf ($. 6, 7, 8 ), olfo aucbEF, 
(ber feigem M N Durcbfcbnift mit A B): folglich iff 
E F eine Salllinie ber A B, unb beßbalb M N eine 
Sallebne (1.) 

ia. 23 eweiß beß @o|eß im 294. §. 

I« Die läge eineß 95 unfteß gegen einen onbern iff 
toottig bureb baß ©(reichen unb fallen ber geraben iinte 
befiimmt, bie jwifeben biefen fünften gezogen werben 
fann (§. 54). 

t 

II. 3f! nun einer @bne A B ©freieren befiimmt : fo 
ifl bobureb baß ©treicben jeber folgen in ber A B ge* 
jogenen geraben iinie EB befannf ( 3 ): baber weig 
man bie läge eineß QJunfteß B berfelben iinie gegen 
einen anbern E in i(i>r (I. unb §. 6 , 7 ). 

III. Durch E ge^e ber (Ebne A B JalKinie E F. 
Daß ©treicben unb bie Steigung berfelben ifl burtb baß 
©treicben unb ben SleigungßwinPel nur genannter (Ebne 
befiimmt (§. 297): alfo auch bie Jage eineß ?)unfteße 
ber EF gegen E. 

IV. 9 ?un gebt bie (Ebne AB offenbar bureb biebretj 
nicht in geraber iinie liegenben fünfte B, E, e (II, III) ; 
aber bureb 3 folcber fünfte wirb bie fage einer (Ebne 
befiimmt (@eom.). Daher ifl bureb bieiage ber fünfte 
B, E, e bie ber (Ebne A B befannf. Die Jage biefer 
fünfte iff bureb baß ©treicben unb benSReigungßwinfel 
ber (Ebne A B befiimmt (II. III.) folglich auch bureb 
biefer (Ebne läge felbfl. 

13. $Me ©treicblinien parallel flreicbenber (Ebnen 
(§. 303) flnb gleicblaufenb *). 

Denn 

*) SDie« behauptet auch bie lebte 3«ile ton 303. 
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-\ 

SDenn biefe iinien haben in folcben gatten einerlei) 
©treidln (3. unb <§. 303), baher finb f»c gegen bie 
5 >Jlitfagöebne, ober auch gegen bic Sttiagnetebne, unter 
einerlei) 2Sinfel geneigt (§. 41. 43.): folglich finb fie 
gleichlaufenb (i?äfln. ©eom. 47. ©afj. 8 . 3uf) 

14. SSeroeiö oon bem ©o(je, §. 304» 

3n ber stengigur fetten ED unbCD parallel fkei« 
chenbe ©bnen, unb K L bie gattebne ber ED: fo hat, 
ba ED unb CD einerlei) ©treichen haben, bie KL ge. 
gen C D roinfelrechtes ©freichen, folglich ifi KL auch 
bie gailebne ber C D (11). 3 h r Cber K L) 3 )urd)' 
fchnitt mit E D unb CD fei) G H unb Gl: fo ifi G H 
bet ED unb G I ber C D galllinie (10), bepbe aber 
liegen in einer unb berfelben gattebne KL. 

©g fep M B eine anbere gattebne ber E D : fo ifi 
MB parallel mit KL, weil ber ED ©treidjlinie auf 
bepben fenfredjt fie^f. JDiefe M B ifi auch ber C D 
gattebne unb bie ©urdjfchnitte F D unb D B ber M B 
mit ED unb CD finb nur genannter (Ebnen galllinien. 
Tiber D F foroohl alg D B liegen mit ben galllinien G H 
unb G I in gleid)laufenben gattebnen. 

j s* I. ®ie ©eite einer fdjiefen (Ebne B D (gig, 4), 
welche bem ^hcH* A E ber fähigen (Ebne E A C am 
nädjfien liegt, gegen weiten B D unter einem fpifjfgen 
QBinfel FDE geneigt ifi, §ci§c bie fcangenbe ©eite 
ber B D; bie anbere aber, bie fid) bem $h e *k A C 
ber fähigen (Ebne EAC am nächflen befinbet, mit bem 
BD einen fiumpfen 2 Sinfel FD C macht, bie liegende 
©eifeoonBD. 

IL (Ebnen fallen nad? tmfcfeteöenen (Be* 
■genbett, wenn ifire liegenben ober hanqenben ©ei. 
ten einanber jugefehrt finb; hingegen fallen 

nen 
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um nad^ einer ley hegenden, rooferne bie 
hangenbe©eite ber einen £bne nach Der iiegenben ©eite 
Sec atibern hinfiehf. 

16. Grbnen, bie nach einerlep ©egenb 311 unter 
einerfcu Dleigungsroinfel ftch »erfldd;en, Dabei; einerlei; 
©freidjen haben, finD parallel. 

3 )enn (gig. 5) fepen AB unb CD $n>ep folche©6» 
nen , rcie fte Der ©a£ »erlangt. 

©on einem fünfte F in A B falle man auf C D 
Das $ot£> F G, benfe fid; Durch G eine ©treichlinie G K 
unD galllinie GH Der (fbne CD; ebenfalls aud; burd) 
F eine ©treichlinie I F unb galllinie F M Der ©bne 
AB: fo ijl F G auf G K unb G H fenfrecht (Ädjln. 
©eom. 2ter ^h^ *ffe auch ifl G K Der F I 

parallel (13). gerner machen/ (»ermoge y unb ©e- 
bingung Des ©afeS), bie G H unb F M mit einer fd(j« 
ligen ©btie auf einerlei; ©eite einerlei; SÖSinfel : Daher 
fnb biefe iinien gleichlaufenb (©eom.). 

folglich fleht GFauf F I unb FM, alfo auch auf t 
her ©bne A B fenfrecht. ( 0 eom.) 

SJlithin finb AB unb CD parallel (©com.) 

17* parallele <£bnen haben I) gleiches Streichen, 
unb II) »erflddjen fid; unter einerfei; 9 leigungSn>infe( 
nach einer unb berfelben ©egenb ju. 

3 )enn Die £)urd;fd)nifte biefer (Ebnen mit einer fo(j« 
ligen, finb parallel, alfo auch ihre ©treid)linien: ba« 
her finb biefe Iinien gegen bie ©ittagsfldd)c ober SEttag* 
netebne unter einerlei ©infei geneigt (©eom.) 1 , unb 
haben Deshalb einerlei; ©treid;en, folglid; auch Die ih- 
nen zugehörigen (Ebnen. 

gerner werben parallele (Ebnen »on einer fdfjligeit 
unter gleichem Dleigungswinfel gefdjnitten, fo bah Die 

(E • Öeffnutn 
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Oeffnungen biefer ©infel eine ubereinflimmiqe fage 
baten (©eom.), roorauö mittelfi i unb 15, I) unbll.) 
bie 2te SSe^aupfung beö ©af eS leicbf erbedef. 

18. (Stnen, bie einerlei; ©freicben unb gleichere!* 
gungöroinfel baten, aber nacb »erfd)iebenen ©egenbeti 
§u faden, fd;neiben einanber, unb §n>ar in einer 

gen iinie. 

SDenn fdjniffen fic einanber nicbf: fo wären (re 
gleidjlaufenb, unb beiden folglid; einerlei; Soßen nach 
einer unb berfclben ©egenb $u (n. §.), roelcbeö wibet 
bie Q3orauöfe$ung i(l. 

35aö ©<5b l ‘3f e 0 n SDurcbfcbniffeö erbedef au8 
§. 3 ° 7 . 

1 9. ©tnen, bie fid; unfer gfeid) großen 9leigung$» 
löinfefn nacb einerlei; ©egenb »ergeben, Reiften pa* 
raticl fallende. 

20. ©bnen, bie paradel ßreicben unb faden, finb 
parallel. 

Dicfe fdjneiben jebe briffe ©tne unfer gleidjlaufen* 
ben I)urd;fcbniffölinien, unb unfer gleich großen $Bln» 
fein, beren Dehnungen eine ubereinßimmige iage baten. 




IV. 
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IV. 

23om 2tö$ie&en auf mc&rigen $tö$ett. 

\ 

( 3 « $. 333.) 

1. Es if? eine befannte ©adje, bog ber tfbbau 
folget 5l6%e, n>cnn fte baurourbig finb, »ermitteljl 
0treben gefd)iel)t, bie etwa 15 bis 20 goll (jod) finb. 
9 JJan fann leidjf erachten , bajj fid) bafelbfi fe^r unbe. 
quem $ief>en lafjf, unb man feister als fonf! in Öe* 
fa^r fommt geiler $u begehen, beren ©rdfje nicht aufjec 
7 (d>t gelaffen roerben fann. 

2. ©ec bafige 9 ftarffd)eiber fd)ldgt geroö^nfidj 
jt»ep 0fempel, bo^rt in jeben eine Pfrieme unb befejlt. 
get baran bie hänfene 0d)nur. ©ie ©rofje ber auf 
biefe 2lrt beflimmfen iinie betragt 5 biö <10 iadjter. 2frt 
bem angefcängten ©rabbogen fann er nur auf ber 53 ruff 
(iegenb bie ©rabe beS 9 ieigungn>infelS beobachten, [unb 
biefe in berfelben iage in feine ©djreibtafel eintragen. 
Sftun nimmt er ben ©rabbogen in gleidjev iage ab, 
bangt ben Eompafjj an unb bemerft bas 0 freid>en. 
©ie iage, in bet biefe 23 emerfung gemacht roirb, ifi 
noch unbequemer als bie »orige, ©ie Entfernung »ont 
©adje bis jur0d)nur betragt faum 8 3°U* 3>vifd)en 
bas ©ad) unb bie 0d>nur mu§ er feinen Äopf brin* 
gen, wenn er mit ben klugen fenfred)t auf ben Eom» 
paj? fehen tüilf. ©ie leicht fann er hier nicht fehlen, 
unb burd) fdjiefeS 0 ehen auf ben Eonipafj baS 0 trei» 
chen um 21d)teljtunben fe^ler^aft erhalten ? 

3. ©aber habe id) fd)on in ber »on mir beforgfett 
2fen Ausgabe »on 23 eperS grunblidjcm Unterricht bas 
SSoigtelifd;e SSerfahten nid;t nur »erbeflert, fonbern 

(E 3 auch 
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oud) nod) ‘eines oorgefd) lagen, wo man weniger ju 
mejfen &at, unb weldjeö fürjllcb folgenbeS iß. 

4 - 3^ 8 *gut 6 . fep A B C D Me Gtrebe, wo 

1)06 ©treidien uni) Seiten tie$ gldfeS befannt fetj, auf 

bem bie ©frebe angelegt iß, unb in weldjerman bis 

»or Ort E einen 3ug oerridjfen, unb felbigen ge§drü 

germafjen aud) berechnen will. 

* 

3n biefer 9uicf|id)t nefjme man auf ber ©o$le beS 
ju bejie^enben SlöfseS ben ^Infialfepunft a; rodele ßd> 
bann im £>acf)e, ober jwifd)en bem SDadje unb ber 
©o()le einen 9 >unft b, unb fpanne oon einem §um an» 
bern auf bie befannfe 2 Crt bie©tbntir ober Äefte foflraff 
als möglid) an, of)ne baß fie irgenbwo jwifeben a unb 
b aufliege. 53raud)f man bie ifotfe, fo iß es t()unli> 
c^er , wenn i(jre ©lieber = T V iodjter lang finb, weil 
ßd) eine foldje beffer auöfpannen laßt. 3)ie ilnja^l 
©lieber von a bis b geben fogleid) bie wafire lange bec 
ab. fRimmt man eine hänfene ©cfjnur, fo meffe 
man mit bem ladßerßabe, welcher auf ber Robert 
^anfe eine ber ©tdrfe ber ©djnur angemeffene 2 luö« 
bofclung & at / iänge ber a b, ße fep «= C, unb 
febreibe biefe fdnge gehörig ein. 9Run falle man »oit 
b ein ^erpenbifel b c , mefle felbiges unb ßhreibe es 
ebenfalls ein. ©eine ©röße ^ct^e A. ©nblid) mefTe 
man a c. ®ie gefiinbene unb gehörig eingetragene 
lange fep = B. [Run bemerfe i^um noch, ob pon b 
unb c weg, wenn man nad) a b fte^f , bas 8 lo| red)- 
tcr ober finfer J£>anb abfdllt. 50ieS iß alles, was matt 
für jebe ©c^nur ober jeben ©larffdjeiberwinfel $u mef» 
fen hat. 

3 rjt ben 3 «S gehörig i u berechnen, fo iß/ wenn ad 
(3fclig unb mit a b in einer feigem ©bne liegt, ber 
SBtofel b ad ber a blReigungSwinfel =90 — a b d. 

»Da^er 
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SDafter fin abd = Cof b a d = 

V" (A-f-B-l-OCA-f B— C) (B + C— A) (A-f C— B) 

2 A.C. 

woraus fid) nadj befannten Siegeln ber a b ©ofcle ad 
unb 9 ftgl. b d leidet beregnen lägt. 

Um ber ab ©freiten ju berechnen, mug manftch 
erinnern, bag biefed mit bem ©treidjen ber a d einer- 
lei ip. deutet nun a e bed gIo(3ed ©freichlinie burdj 
a an : fo bat man aud ber a e ©treidjen unb bem fdfj» 
lid;en ©infef dae bad Streichen ber ad (§. 356.) 

9 ßun d a e ju pnbea« , 

3 u <rg fuche ich ben ©inM c a d. «Man hat ndm* 

c d 

Uchcd = bd — bc: ba$er fin cad = — . SDod 

ac; 

5 ttaad biefed ©infefd ig ber eine ([atmete unb bad 
fallen bed 5fö|ed fein gegenüberpebenber ©infet in 
einem fphdrifchen ©reijecfe, roo bas ©aad bed ju fu» 
djenben 2Binfe(d ber anbere (Tot^efc ip. J^eigt nun 
bed Jid^ed Jafien = <p : fo b«f nian 

fin d a e = Cot <p X tang. c a d. 

3 e$f ip cd (eicht nach §*256, wie fdjon gebacht, 
bas. Streichen ju fud>en, baraud aber unb aud a d ben 
©freidjpnus unb ©treid;copnud. 

5. liefern Verfahren fonnten in ber Tfudubung 
folgenbe Jpinbernige entgegen Pehen: I) bie QSerfdpe« 
benheit bed Süßend eines unb beffeiben 5ld|ed; unb 
II) bie Peigenben unb faflenben Siücfen, Untere Jpi«* 
berniffe etroa in Siücfficbt bed ©egerd fmb nicht ju er- 
wähnen, ba, wie gefagt, b‘ er wenig jU meflfen ip, 
unb bie g)aar Unten für jebe ©d)nur leichter gemegen, 
e(d mit ©rabbogen unb Sompag beobachtet »erben 
fönnen, 

<£ 3 
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6. Die Q3erfcbiebenbeif beS Sofiens beS StögeÄatw ' 
(angenb, fo ig felbiges nicht attemal fo beträcbtlid), bag 1 
es jene« Verfahren fcinbern fottte; unb fiele auch baS 
5lö| bafb fo unb bafb fo, fo »fl begreiflich, bafj man nur 
bieS Satten »iffen mügte, um es ju gehöriger, 3eit in 
Diecgnung ju bringen. 

©as bie SKucfen betrift : fo »erben geh bie babon 
{errübrenbeJpinberniffe fofgenbergegaft geben lagen: 

3n Sifl* 7* gette ABC einen geigenben iHticfen 
bor , »o ber Bergmann $u J^aiiüng beS f upfetbaltiqen 
Schiefers über fidj brechen mujj. Um gier einen 3«S 
ju verrichten, nehme man auf ber ©ogfe A B am Suge 
beSSWcfenS einen ^unftA an; befeflige ba bie ©cgnut 
eberÄefte, unb jiege bis F, an baS Dad). F mu§ geh 
jug ba begnben, »o ber SKücfen gdj »ieber gad) herab 
flürjf. UebrigenS berfagre man »ie oben. Sofft <t 
auf ber anbern ©eite feiger, fo braucht man nur bon 
F bis »ieber auf bas ©freb je. ju feigem. 

©oferne ber SKucfen fattenb ig (»ie Ste- 80.* fo 
nehme man, »ie borgin, einen $)unft A an, and) int 
Dache, »o ber SXücfen »ieber gach heraufgeigt, einen 
§)unft F, unb berfagre roie in (4). 

3g ber SKucfen anfegnficg grog, »efdjeS jeboch fei* 
ten bet Satt fepn roirb, fo teuft ber Q3ergmann feiger 
einen ©d)achf guf ber -höge bes SKücfenS ab, ober führt 
eine Ttrt bon ©treidjlinie burcb. 3 m ergen Satte barf 
man nur abfeigern, im 2 ten aber ben3ug »ie gewöhn» 

(ich berridjfen. 

Oft fommt ber Sott bor, ba§ geh baS Äupferfdjie* 
fergög nur um ben iKürfen herum anfegt, unb geh auf 
ber Jj»ögo begelben nid)ts begnbft. Da honet nun ber 
(Bergmann, um bie ^ogen ju erfpagren, ben ©d)iefee 
runb herum »eg unb lagt ben £Kücfen gegen. 3 n einem 
fold>en Sötte gegt obiger ©etgobe fein ähnliches Jpin» 
bernig (I. unb II.) im ©ege. 

V. 


1 
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v. 

£&eorte Detf ©eigcrciffc^ 

(3« §• 399. ix.) 

1. 3)utd) einer geraben finie A B “JCnfangSpunft 
A (§ig. 9.) ge§e eine fefgere €6ne F G , welche bie 
burdj A B («ufenbe Qßettifalfiäche A D in A G 
fetyneibet. 

3ü*c burd) A gefjenbe fofclig« ©bne A C c fcfyneibe 
• FG in A c unb AD in A C. 

93on ber AB ©nbpunfte B falle man auf AC ba$ 
fotfc B C : fo ifi 

AG = ©. AB 

BC = ©g. AB 

BAC = 9?n>. AB (§.25. ..28). 

Sftun jiefce man t>on B unb C auf F G bie fotfje 
BbunbCc; bann bie gerabeiinie bc: fofinbBbunb 
C c fällig unb parallel (§. 8- «nb ©eom.) ; b c liegt auf. 
FG unb ifi mit BC gleid)laufenb (©eom.): bafcer fei* 
ger. "Kud) ifF bc = BC, Bb =Cc (@eom.) unb 
b beöB $)rojeftion auf FG (§. 13) unb cAC = bem 
SfBinfel, unter welchem fid) bie feigem ©bnen F G unb 
AD einanber fd;neiben (©eom.). 

9Kan jie^e bie gerabe iinic Ab: fo ifi felbige ber 
AB iprojeftion auf FG (§. 13), auch in bem feigem 
bep c red)tn>inf(id)fen ©repeefe Ac b bie #ppothenufe, 
wo $u ber feigere ©atmete b c = B C = ©g. A B unb 
ber fohlige Ac r: AC X Colin c A C — ®. A B 
X Colin c A C = A B X Colin Sftgw. AB X Cofin cAC 
gehört. 

©4 3. 3» 
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2 . ber ioten haben einerlei 23uchfiabett 
einerlei SSebeutung mit Denen in ber yfem 

STlun fei? fg eine feigere ©me, parallel mit bet , 
burd) b c (aufenben F G ; b ß bie QSerldngerung beö iof^ei 
Bb, unb c y bie beö Cc biö anfg, aud) Aa ein »onA 
auf fg gefd&teö $)erpenbifel : fo ifi ß beö B unb b; y. 
beö C unb c; a beö A, unb aß ber A b foroohl alö 
A B $>rojeffion auf fg. © finb aber b ß, c y unb 
A a parallel ; aud) ifi 
Jjß — Aa = cy: folglich 
aß = Ab 

ßy = bc — ©g. AB 

ay = Ac = ©. ABX Colin c A C 

= AB X Cof,9igro, AB X Cof. cAC, 

3 , ©enn einer getaben Hnie (A B) Xnfongöpunff 
(A), ober bejfen ^rojeftion (a), auf einer feigem ©ne 
(FG ober f g), gegeben ifi; aud) ber ©infei (~ et) 
ben biefe ©ne mit ber burd) A B loufenben SBertifal« 
fidd)e macht; ingleichen ber AB ©ohle, ober fiatt be* 
*ren ber A B Sfteigungöroinfel = <P unb ©röfje =r hx 
©o verzeichnet man biefe gerabe iinie A B in ©eiger* 
rifj , tvenn man burd) A ober a eine gerabe A c ober 
ay jiehet, unb fel&ige mittelfi beö verjüngten ©aaö« 
fiobeö = 0.AB X Colin « = \ Cof <p Cof <*, 
macht, auö bem ©bpunfte c oberybiefer länge ein 
ioth cb ober yß auf Ac ober ay aufrichtet unb biefeö 

©g. AB nimmt, enblid) A unb b ober a unbß mit 
einer geraben linie Ab ober a ß verbinbef, 

Denn auf biefe “Krt 6 eßimmt man ber A B $ro« 
jeftion auf eine feigere ©ne (i unb a). DiefeSöe* 
fiimmujig aber heifjt, A ß im ©eigerrifj verreich» 
tien (§. i 6 ,), 

4 . © 
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t 

4* fet; ($ig. >i.) bie gerate iinie A C Die im 
©runbrijj tjcrieidjncfc AB, o(fo AC = 6, AB. 
59?an jie^e auf ber 3eid)»ung*flad)e ber AG nad) ©e# 
fallen eine gerate iinie ml; fdöe auf fie »on A unb C 
bte iot^e Aa, Cblb; trage »on bcm fünfte 1 ans, 
wo bas iotf) Clb bie ml trift, über ober unter ml, 
nadjbem bie A B fteigenb ober fallenb tji, lb = ©g. 
AB, unb jie(>e biegerabe ab: fo if! tiefe bie im ©ei* 
gerrifj oerjeidjnete A 13, 

©iefer ©cg erhellet leid)«, wenn man ftcf> in ber 
loten unb 9fen gigur bie feigere (Ebne f g obere FG 
fcerumgelegf, unb in bie läge ber burd) A ge&enben fö&. 
ligen £bne ACc gebraut, benft, ba benn einerlei) iji 


»n ber ioten $ig. 
ay — Ac 
cb = yß 
a ober A 



in ber ufen 3ifl. 

al 

lb 


Snbeffen ergiebt fld^ bet SSeroeiö audj auf folgen» 
bewirt: 

<£« fei? a d parallel mit m AC: fo ifi Aal = Cml 
■= bem 2ömfel , ben bie feigere {Ebne burd) A B mit 
ber burd) ml macht/ =<*; unb ad =AC = ©.AB; 
aber al — ad X Colin dal: folglid) = ©. AB X 
Colin ec. . 9hm ijtl b = ©g. A B: alfo ab = ber 
9>rojeftion ber A B auf bie feigere (Ebne burd) ml (a): 
mithin ab bie im ©eigerrifj »erjeicbnefe A B (§. 16), 

5* ‘Kuö (i unb 2) lajfen (ich leicht noch nachjle» 
genbe ©d|e folgern : 

I. $)er A B <J>rojeftiott auf ab Steigung (3 ay fin« 
bet (ich burd) 



4t Sortfe£un9 tot Qrünblidjett 2 forei(un$ 

tg. Slgro. AB tg. Q 

Cof « 


tg- ß *7 = 


Colin et 

b c @g. A B 

Denntg. ßay = — = ^ T 

Ac ©.AB Cof et 

= Croie angegeben). 

II. Die ©rdjje ber AB $)rojeflion auf eine feigere 
©btie, ober 

Ab(=aß) = V ( e g .AB a + ©.AB\ Cof« 2 ) 
— /•(eg.AB 2 4-AB 2 Cof<p 1 Cof« 2 ) 
©g. AB 

fm ßay 

©. A B X <* 

Cofin ß 3 y. 

, III. Bb = ©. AB Xfi' 1 *- 

IV. Bß = Aa -f- ©. AB. fin «. 


6. Die bepben geraben iinien A B unb B d (Jig. 1 2) 
tnodjen bie jufammengefe|te iinie A B D aus. 

AC jlelle bie AB unb CE bie B D im ©runbriffe 
terjeidjnet nor; hingegen fep a b bie im ©eigerrijfe 
»erjetd;nete A B (4). 

9 iun falle man &onbem©nbpunf(E ber J 5 D©o§fe 
CE auf m p bas iotfcEp, mache pd= ber ©umme ber 
©eigerCeufen ber geraben iiniett AB unb BD unb iie^e 
ad: fo i|l biefe bie im ©eigerrijfe »erjeidmefe A D 
(4 unb §. 271.): folglich d ber im ©eigerrijfe be. 
fümmte 95 unfc D (§. 13. 16,). S^rt man non d 
bis b bie gerate iinie b d: fo rjt b d bie im ©eigerrifj 
»erjeichnete BD. 

Denn »ermoge bem bisherigen Verfahren, liegt 
a unb b fon>o^l als a unb ä, unb folglich aud; b unbd 

. . > • in 
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in einer unbberfe!6en feigem ©bne, b aber ifl be$<Punf. 
teö B unO d be$ D Projefcion auf biefer: folglich b d 
bie g)rojef tion Der ß D auf nur genannte feigere €6ne 

(§• 13.)* 

7 . Sn ber 2fuöä6ung ifl 6et> SJerjeichnung ber bd 
nicht nötljig, adju Riehen. 

8- 9 Jlif ®erjeid)nung breper unb mehrerer finim 
in ©eigetrifj, bie eine aufammengefehte auömachen, 
»erfahrt man auf ähnliche 2lrf. 

Unb nun cr^eQ^f leicht bie Dvictjfigfeif ber 2 (ufld» 
fung ber §. 399. aufgefleüten Aufgabe. 

9. €ö fet; a 1 ($ig. 1 3.) eine in einem »orgegehe* 
nen ©eigerriffe »eraetchnefe gerabe iinie AL: «Kan 
fall biefer iinie ©rofje, ©eigerteufe, ©ofcle unb 9iei# 
gungöroinfel finben. 

$ufl6fung. 

SKan gie^c burch a eine gerabe finie a m parallel 
mit ber $unbamentallinie MN; 

falle »on 1 auf am bas fot^ ml; 

unb meffe m 1 mit beö «Kiffeö Perjungfem SWaaö. 
jla&e: 


©0 hot man bie ©eigerteufe (4). 

Sinn meffe man a 1 unb mache 

, @g.AL 

fin a = . 

al 


2fuö biefem ® infei a, unb bem a, ben MN mit 
ber AL ©o^Ie Ap begrdnjf, ftnben fich bie nochü&ru 

gen $u fuchenben ©rdfjen folgenbermafjen : 

* 


> ©. AL 
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al. Cof a 


e. al = 

tg. Sftro. AL = 
AL = 


(5 unb Srig.) 

Cof a 

©g. ALxCofin« 


al X Cofina 
©. AL 

CoünSlgro.al 
al X Cof a 


(§. 268) 


(§. 270). 


Cofin a X Cof 9fgtt>. A L. 


10. 5 Benn man ber A L ©o§(e tt>eiß / ü6erbie« 
al unb mlgemefTen, unb baburdj fina unb folglich 
0 ud) a nad) vorigem g)aragrap& gefunben §at: jo fann 
man « burdj 


Cofin ce = 


a l X Cofi a 
~6. AL 


x finben. 



• VI. 
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VI. 


Buf4ge ju Der CcDre oott Der ÄreugKme» - 

(OK. f. §.484 M. f.) 


1. (äüinerlet) 93 ud)fiaben ber Uten, 15 fen, 16 fen, 
ijten unb iSfeng'igur f)ier, fcaben einerlei) 23 ebeu» 
tung mit benen ber loiflen unb 1 osten 3»g. im SÖucfje. 


2* 2Iu8 §. 484 unb 485 erinnert man (td>, bog 
AB bie .^reu^inie ber burd) ABD unb ABC 
gefienben (Ebnen M N unb O P ifl (§ig. 
14 unb 18.). 

SDiefe (Ebnen werben non ber burd) A gefcenben 
feigen (Ebne CAD in AD unb AC, fo wie bie burd) 
AB lau fenbe feigere (Ebne in AE, gefdjnitten: .fo finb 
AD unb AC $ufammengef)örige <Streid)liniert 
ber (Ebnen M N unb O P, unb 

AE fann bie 2 \ccu$flreid?lime feigen. 


Otud) fann man (ba mon OP für bie erfleunbMN 
für bie 2te (Ebne nimmt, §. 485) ben 


. 2 S. CAE ben lflen | » ( w 

D AE ben 2 ten } S«tl3»>roM 

nennen, ^ener iji m unb biefer m' in §. 485 VII, fo 
wie a = C AD = bem fityligen OBinfel bepber (Ebnen. 


SDie übrigen« in §. 485 Angegebenen 03 e$eid)nun* 
gen unb aufgejMten ©o|e gelten aud) ^ier. 


3. OJtan falle non B in A B ein fotf> B G ($ig. 14 
unb 1 80 auf bie füllige (Ebne NAC: fo liegt felbigeö 
in ber feigem (Ebne E A B unb trifft A E. 2 )ieö ge« 
fd)ebe in G. SKan jief)e non G auf A N unb A C bie 
(perpenbifel GD unb GC, bann D B unb CB: fo ifl 
, BDG 
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B D G =: 9 ign>. M N 
BCG = 9 ?gn>. uonOP. 

Jerner ifl A G bie auf bie fähige (E6ne D A C re* 
bucirte ober im ©runbrifj »er^idjnete A.B. 

4. Um alfb bie Rretijlime tm (Srun&rifj $u 
»er jeidjncn , jiefje man ans einem Beliebigen ober ge* 
gebenen fünfte A jroei) iinien A N unb A Q ( Jtg. 1 5 
unb Jig. 1 7), bie mit einander einen QBinfel = bem 
fälligen bet (Ebnen MN unb OP (Jig. 14 unb 18) 
madjen , ober man jie^e mittelfl beS GompaffeS aus A „ 
biefer (Ebnen ©treid)(inien A Q unb A N. 2 (uS einem 
beliebigen fünfte C in AQ, unb einem I) in AN er* 
ridjfe man auf A Q unb A N bie 95 erpenbifel C G unb 

D G. ©iefe fdjneiben einanber in G. ©ie iinte burd) 

A unb G ifl bie im ©runbrifj perjeidjnefe Äreujlinie. 

5. Jpierburdj (affen fiel? auch (eidjf bie ^reujn>in= 
fei mittelfl 3«$nung beflimmen; unb bas ©treidjen 
ber ^reujlinie mitreif? beS (EompaffeS, wenn bie 9 iecfy* 
nung ju befd)roer(id) fiele. 

6. ©aS Jaden ber ^reu^Iinie ebenfalls burd) 3 «dj» 
nung ju ftnben , fo fep in Jig. 1 6 unb 1 8 A G bie im 
©runbrifj »erjeidjnete .S'reujlinie, unb D G bie bafelbfl 
ter jeid)nete Jadlinie ber einen ber bepben (Ebnen , £ier 
ber MN. 9 J?an erritbte burd) G auf DG baS iot^ 
Gß, unb fefe an D einen QBinfel ßD G = bem 9 in>. 
ber (Ebne MN. Jpierburd) beflimmt fid) G ß, 9 lun 
jiefce man ebenfads burd) G bie B G auf A G toinfef* 
red)t, mache GB = Gß, unbjieheAB; foifiBAG 
== 9 ln>. ber ^reujlinie A B. 

7. I. ©es QSierecfS A C G D (Jig. 15) SSBinfef, 
CAD-f-ACG-f-CGD-f- ADGfmb=4R. 4 ?* er * 

»on 
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»on ijl foroo^I ACG afö ADG = go°: folglich finb 
CAD + CGD= ißo°. 

Um ein folcbeö 93 ierecf läjjt ftd) allemal ein Jfreiö 
bezeichnen, in beffen ^erip^jerie bie fünfte A, C, G, D 
Hegen, (^dflnerö ©eom. ©a(3 22. 3 «f« 9* unb&'ar* 
flend ie^rbegeiff ber gef. SHat&ematif, 1 jle S^eil, @eom. 
124 §• ©• 284-)- 

* 0 lan benfe ftd) nun biefen .SYete, fo erhellet, bajj 
DAG unb D CG ©infei in einem unb bemfelben 2 lb» 
febnitte, ober 9)eripberien>infel finb, bie auf einem 
unb bemfeiben Q 3 ogcn flehen. SoHjHd) ijl DAG 
:= DCG = m', unb auö gleicher Urfadje GAC 
= GDC = m. 

ferner ijl ber ©infei DGC = 180° — CAD 
= 180 — a. 

II. 3« 3*9* * 7 / roelcbe (mie gig. 18) ben Soff 
porjlellf, 100 bepbe ©bnen tiad) einerlei ©egenb fallen, 
(ba fie in 3 * 9 * *4 »nt» *5 nach perftbiebenen ©eiten 
ficb perjlädjen follen), ijl 
GCD = a 

n>ie auö ben bepben rech troinf liebten ©repeefen GCO 
unb A D O leidjt erhellet, 

Tlucb fteb f man • ebenfalls 
GDC — m 

aber 

DCP — m' — a -{- m 
ijl. 

8. Jpierauö laffen ficb bie Ä'reujainfel mittelji ber 
ebnen ‘Trigonometrie folgenbermaafjen ftnben. 

9. I. ©an fe$e ($ig. 14 unb 1 5). 

GB = Aj GD = Bj GC = C. 

, II. 3«* 
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II. ferner 

BDGziF', unb BCG= F. 

UI. Unb 

GD = A. Cot F'zrB, 

GC = A. Cot. F = C, 

IV. gofglid) (nacf) befanden iefjren &« Srig.) 

ß 

Cot m = — Cot DGC, 

C.finDGC 

V. gatten nun beyöe i£bnm nad> t?erfcf?tc- 
benen (ßegenben, fo ijl 

Cotm “ — — Cot (igo*— a); [7]^ 

C. 1111(180 — a) | 

B + Cot a 


C. fina 
A. Cot F 


Cot ä 


A Cot F. fin a 

= EÜf— + Co. a 
Cot F, fina 

= Ü-L Cot a. 

tg F' fin a 

VI. gaffen aber beybe £bnen nach ein etley 
Seite: foroirbauS 


Cot m 


B 


C. fin D G C 
B 

Cotm — — Cot a 

' C. fina 

golglid) 

A. Cot F' 

Cot m = — 


— Cot .D G C (IV) nunmefcto 


— Cota 


A, Cot F. fina ■ _ 
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Cot F' 


49 


CotF. fm a 
tang F 


Cot a 
— Cota 


tang F. fina 

i o . <£ben bie §ormefn befommt man aucfj burcf) bie 
fpfcdrifdje Xrigonomefrte. 

I. 3 >nn aus §. 486. ifl befannf, fcaf? 

tang « (f>ier in 14 unb iS, tg U AE = tg 
bcö Soll« 118 ber ffreujlinie). 
rz tg F' fm m' 
tg F. fm m. 

II. Sollen nun bepbe @bncn nad> mfcbiebenen 
(Segenben, fo ifl 

m' = a — m (5*3- 1 5 ) 
alfo , ■ 

•? tgF. finm =r tgF' fin (a — m) 

— tgF' [fina Cof m — finm Cof a] 

SDofcer 

tg F = tg F [fin a. Cot m — Cof a] 

ts? F i 

= fina Cot m — Cof a 

tgF' 

* — Cot m — Cot a 


tg F 7 fin a 


tg F 


+ Cot a = Cotm» 


tg F fina 

III. 93 erfld#en fid) aber bepbe Qrbnen nacf> einer» 
ley ©egenben, fo ifl m r= a -f- m (Sigur 17.) 
folglid) * 

tg F fin m = tg F fin (a+m) 

“ tg F [fin a Cof m + fin m Cof a] 
tg F = tgF« (fina Cotm -j- Cof a) 

SD tgF 
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tgF 

.tg F' 
tg F 

tg F' fin a 
tg F 

tgF' fina 


fin a Cot m -f- Cof a 

— Cot in -f- Cot a 

— Cot a = Cot in. 


IV. 33 e»>be SaHe (affen pd> allgemein burd) 
tg F 

Cot m = — + Cot a. 

tg F. fin a 

auöbrücfen. ®l. f. aud; §. 487* 


11. ©e|t man in bie "HuSbrücfe be^ I. oor. §. 

a — m' fiatt m 

tonn 

' m' — a flott m: ! 

unb »erfährt auf ä^nltdje 2lrf tute oorhin : fo fommt 

tg F' 

Cot m' = Cot a -r{ , für bas QSerflä# 

, tg F. fin a 

eben nadj t>erfd)iei>eocn ©eiten, unb 

tg F' , 

Cotm' — Cot a , für bas QSerflä* 

tgF. fina 

<hon nach cinerlcy ©eite. 

IDie« toerbejfert §.486. — ©in gleiches finbet 
man auch nach ähnlichem, in 9 beobachtetem Verfahren. 

12. 3« §• 489* 

5 öenn bie ©treichlinie ber erfien ©bne linferJ&anb 
ber ^reujfireid>linie liegt: foifl 
ß = ± 7 +m; 

liegt fie aber rechter #anb : fo hat man 
ß = i 7 — 

> 3 * 
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13* B» §• 4yö. 

fiF 

Cot n = Hh Cot a. Colin F. 

tg F. fi a 

unb 

fin F / 

Cot n' = Cot a Cofin F' ■+■ — , 

tg F, fin a 

n>o bas obere Seiten für ba$ Rotten nad) oerfdjteöncn 
unb < untere » * * » * einerley ©e» 

genben gilt. 

14. Allgemeine Auflofung t>on §. 498. 

«fjierju gehört bie 103 gig. iw Söudje, unb bie 
§ier gejeidjnete igfe Sigur. ‘ 

Durd) A flelle man ftd) eine fällige ©bne AWB' 
»or: btefe fd)netbrf bie jfreujlinie D E bei;ber ©bnen 
B E unb A D in bem gefud)ten fünfte W, unb fte felbff , 
in D W unb A W. Demnach fcaben 

BE unb DB, ingleicben A W unb AD 
einerlei ©freicben. 

3iun »errichte man »on A 6i$ B einen 3^3 • fo lafjt 
ficf> ber AB 0of)le unb 0trcid;en finben (§. 333)« 
Dann fiat man bie fö^lige iinie A B', bie ftch »ott 
A in ber AB0treid)enbifiian bie 2te©bne BE erpreßt, 
folgenbermaafjen, 

B'D liegt in ber ©treic&finie D W nur genannter 
©6ne. 93on C, roo bie 0gt. =BC bie AB' trifft, ifl 
CD auf B'D winfelredjt gezogen, unb ß unb D burcf) 
eine gernbe iinie mit einanber »erbunben. 

«Dian §at alfo B D C= F'= fallen be$ 2fen ©an« 
geS, unb • . 

CD = BC X CotF'=0gf.AB. CotF 
Au« Der B E ober B' D 0treid)en unb bem ber B A 
ober AC läfjt fid> ber ©infei A B' D beredten. 3>ie« 
fer fep = B'. 

..•r D 2 Dem* 
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£emnad> I )at man 
rn ,_CD — @ 3 '-ABXCotF / 

finß' finß' 

unb fofglid) 

AB' = ©.AB+ CB! 

— ©. AB + 0 3 ( - AE XCo tr 
fin ß' 

- 2tuS ber W A ©fr. == 7 unb 

W D ©tr. = y ergie 6 t ficf) Berber ©ange 
fd^liger «Buifel A W D = a. 

9Roc& roeig man aus bei ACunö AW@treid)en ben 
SBinfel B'AW = A, 

3)a£er ergiebt ftd> 

r _ A B'X fin B^@. A B, fin B'+ ©gf. A B X Cot F* 

fina fina 

unb 

R -w - AB', fin A 

fin a ’ 

= £lV@. AB + e^cxco trs. 

’ fin a V. fin B' J 

3'äßtber,®ang non A roeg: fo gi[f-}-roennBf)öber 

* * *• » » * ■ t — «B tiefer 

* * ■ flegen * • • • E tiefet 

s * * m t • • ■ — - » b Bober 

otö A, Hegt. 

15 . ©ofi non A roeg nad) bem ©ange BE ju, ein 
f3£iliges Ort in bem ©freieren ber AB getrieben roer» 
Oen : fo giebt AB' an, rote roeit es biö an ben ©ang ju 
treiben ijt. 


AW: 


VII. 
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SRac^trag sur SSefitmmung fcetf 
2lu£jtreic&en$. 

(3« §. *oo :c.) 

i. 3u §• 5°8. 

IDurd) bie fo^ltge Ebne H I (gtg. 20,) fe|e ein 
©ang, beffen Ebne MF, Berber £)urdjjä)nift FG, 
unb ber leftern 9 ?gw. = F r= AD C. 

3 n MF fet> ein ipunft gegeben ober angenommen; 
unb bejfen Derfutig in H I fep C; 

B fep ein ^unft in H f, gegeben ober angenommen; 
unb B F feine Entfernung #on F G; CE parallel 
mit F G : 

©0 ijl 

CD = EF = BF — BE; 

- »fo 

BF=CD + BE = ACXCotF+ BE. 

SRun ijl 

AC = ©gf. AB; CB = ©. AB 
unb biefe ©röjjen fonuen nad) §.333 gefunben werben. 

gerner ijl bet C E ©fr. = ber F G ©tr , weif 
bepbe parallel fepn foflen. golglid) ijl bet ©infei 
BCE = im, befannt: benn man fann ibn auö biefent 
©tr. unb bem ber CB ober A B nad) $.256 ftnben. 

3Run ijl BE = ©. A B X Cof (i : folglich 

BF=©g.ABxCotF-t-©.ABxCol>u 

/ 

3. ®ie 95 efcf)affen^eit ber C D ©freidjen ijl au$ 
§. ^08. III, befannt unb bie 53efd)affenfceit beb oonCB 
roeijj man auä §. 333 * SDarauS unb weil man CD 
weiß (§, 508), fann man bie fünfte D, C, B, im 
©runbeiji uerjeidjnen# ba man benn leid;t fiefct, ob C 

50 3 «nb 
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unb B auf einer ©eite ber FG (regen ober nid)f, unb 
ob im ifien 5 aüe B weiter oon F G entfernt ifi als C. 

' 3(1 biefetf: fo bleibt bie formet für BF (i). ©ejtn. 
bet ftef) aber B jwifdjen C unb FG: fo ifi B F = 
@g. AB CotF — ©.AB. Cof ft. iiegf B auf ber 
einen unb C auf ber anbern ©eite oon FG: fo ifi 
B F = ©.AB Cof ft — ©g. A B. CotF. 

3. © as bisherige (1, 2) unb §. 508. gi(t oom 
fSijltgcn ^lusfircicben, unb C D unb B F ( 3 ig. 20.) 
fmb beffen Entfernung boti C (aus bes fünftes A Der* 
fung) unb ß. 

3?un fei) aber ($ig. 21) bes ©anges bonlegigtee 
“MuSfireicben Gh; ferner D h ber ©urd)fd)nitt berbureb 
CD (aufenben feigem Ebne mit ber ©angebne, unb 
C h mit bes ©ebirgS Dberffatbe : fo bat C h (beS Punktes 
C Entfernung rom bonlegigtcn 2 tuefircid?en) 
mit C D einerlei ©treidjen, unb b-D ifi ber F M jad* 
linie. ©aber 3 ö. hDC = 180° — F (beS ©anges 
Raffen) unb ®. hCD (ober bes ©urd)fd)nitts C h 
9 ig. = <p) fann nach §. 333 ober fonfi gefunben wer- 
ben. J&ieraus bat man 

CD. fin hD C 

Ch= 

' fin ChD 

* ' CD. fin F 


fin (F — <P) 

_AC. CofF 

~~ fin (F— <$>) 

4. ©ie feigere Ebne burdj B E (weldje f inie §iee 
bas ifi, was $ig. 20 B F war, bie Entfernung be$ 
fünftes B oon beS ©angeS fähigem HuSfireidjen) 
ftfineibe bie ©ebirgSoberffdrbe in B L, unb bie ©ang« 
ebne F H in L E : fo ifi 

LEB 
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LEB r= 180° — F 
LBE = (p 

B L (bes fünftes B Entfernung vom bonfe» 
gigfen 2 fuSge$enyen) 

BExfinF 

~ ün (F — <p) 


3faSbefonbere aber ifi B L 

©g. A B CofF AB Cofjti finF 

’ fin (F — <£>) 

wenn B tveifer von ber burd) FG laufenben feigem Ebne 
entfernt ifl als A ober C* 

©g.AB. CofF— © AB. Cofft finF 

^ fin (F — <P) 

»oferne B biefer Ebne nd^er liegt olö A ober C; 

©g.AB. Cofft. finF- — ©g.AB. CofF 

unb 3 ) = — — — 

fin (F — (f>) 

bafern B unb A ftd) auf verfdjicbenen ©eiten ber feigem 
Ebne befinben. 

$n allen 3 Odilen »irb p aus beö ©angeS ©treu 
djen unb bem ber A B berechnet. 


23om $(uSflccfrn eines ©angeS. 

5 . Jjat man burd), nad) geognoflifdjen burd) bie 
Erfahrung geprüften ©runben im unverri§fen ©ebirge 
angefledtes ©dürfen unb 2 (ufr 6 fcf?cr» einen ©ang 
entbeeft : fo ifl nöt^tg - fein fluögebenbes bem ©ebirge 
hinauf, unb, wenn bejfen Entbecfung nid)t am Sufje, 
ober na§e babet) gefdje^en ifl, nad) bem ©ebirge fcer* 
ab, unb mofol noch in baö ©egengebirge hinüber, oue« 

JD 4 ‘ jufieefen. 
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juflecfen, b. i. ba fcin $u bie fünfte bes ^ußflreidjen« 
inicteljl vertical eingefd;lagene pfähle unb ©täbe ju 
hemerfen. 

©ie Urfadje beß Tfußfiecfenß ifi, ben ©ang inmeh» 
teren fünften ,* befonberß bem ©ebirge weiter hinauf» 
wdrtß, ju erfd;ürfen, baburd;, fo »iel rpie moglid), 
fein ©rjlrecfen irtö ©ebirge unb feine Sauwürbigfeit 
ju unterfudjen: benn h»eröon ju urteilen'' ifl aller« 
bingß n 5 th»g, ben ©ang an »ielcn fünften ju entblüfjen ; 
felbfl bann noch, wenn er mit ©rjt ju tage auöfe^enb 
hefunben würbe. 

6. Mlit einem ©thurfe ober mitteljl 'Hufrdfcbung 
ijl ein ©ang entbecft worben : man foli ihn außftecfen. 

Sluflhfung. 

I. ©a weif? man fcbon, wenigfienß einen g 3 utiPf 
feineß 2(u$ge&enben. fluch fann man fein ©treichen 
unb Sailen abnehmen. 

II. 9hm berechne man baß ©(reichen beß flußge« 
benben (§. 507). 

III. hierauf fiecfe man burch ben befannten 5 >unft 
beß flußgehenben eine feigere ©bne in bem borbin (II) 
gefunbenen ©(reichen, nach ber ©egenb ju ab, nach 
welcher ber ©ang «ußgeflecft werben foli ($.,223 
unb 622). 

IV. ©iefe ifl bie feigere (Jbne burch baß flußgehen« 
be, fo lange felbigeß eine unb biefelbe ioge behalt. 

V. 23 ebal( ber ©ang nahe an ber ©ebtrgßober« 
ffddje baffelbe ©(reichen unb fallen/ bas man im 
©churfe ober ber 9 iäfche abgenommen hat, wenig« 
fleuß ohne merflidjen fehler hei; : fo erhält baß fluß# 
gehenbe eine anbere iage, fobalb bie ©ebirgßober» 
flache, burch bie ber ©ang fe|t, eine anbere la« 
8 e &a(. 

VI.©«. 
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VI. ©ann muß oom SReucn bas ©freieren bes 
2fu3ge()cnöen gefudjt, unb oon bem leftern fünfte bec 
€ 6 nc in III. eine neue feigere ©bne in bem nun gefun? 
benen ©treid;en abgejreefc roerben. 

VII. kentert ftd) bie iage berSebirgsoberßadje 
mietet, fo muß man abermals beS ^luSgeßcnben ©frei* 
d)en fud>en, unb »om 9Ieuen in felbigem eine feigere 
©bne abfteefen unb f«e an bie ndd)|l »orßerge()enbe an» 

. (fließen, u. f. tu. 

7» ein ©ans &uw& natürliche j£ntbßßung 
(ober fonfi, nur nid)t bureb ©dürfen unb 2 luftöfd)en) 
entbeeft worben: fo wirb nid)t allemal auch jugleicß ein 
9 >unft feines 'Xusjtreicbens befannt roorben fepn. 

2fn biefem Salle ben ©ang auSjitßecfen. 

SCufT&fmtd» 

I. SOIan neßme fein ©freidjen unb Sailen a 6 . 

II. 93on einem 9>unft A (gig. ai) auf bes ®an» 
geö M D ^angenbett jie£e man bis in einen beliebigen 
B auf bem “Steile bes ©ebirgs öberßdebe, wo bas 2luS. 
ge^enbe entbeeft werben foll. 

B fann jwar liegen wo man will, inbeß ifl eS Seffec 
i£n fo $u nehmen, baß er ftd) in ber ©egenb beS Jjpan» 
genben unb naße an bem 2luSßreid)en beßnbef, welches 
man öfters nad) bem 2 lugenmaaße roirb ungefähr beur* 
t§eilen fönnen. 

III. ©urd) B ßeefe man eine feigere € 6 ne in bem 
winfelrecbten ©freidjen beö©angeS nach feinem liegen» 
ben ju ab. 

IV. ©udje bas Sailen <P bei ©urcbfdjnittes B L 
tiefer €brte ( 111 ) mit bes ©ebirgs Dberßdcße. 

V. 53eredjne bet AB ©freicbett, ©oßle unb ©ei* 
gerteufe ; bemaeb aus bem ©fr. A B unb bem bes ©anges 
einen folgen ©infei = fi unb naeß ( 4 ) bes B ©nt* 

© 5 fernung 
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. s 

femung B L »on beS ©angeS boniegigtem ?(uöflrcM 
d?en Gh. 

V/. 2SaS man fo erraff, meffe man non B aus in 
|>*c feigem €bne (III) auf Der JÖOerflddje beS ©ebirges 
$in nad) Der ©egenb beS iiegenben ju. 

VH. 5Der (Inbpunft L biefer abgemefienen Jinie 
BL ifi ein $)unff beS 2(uSgehenben. 

VIII. ©id? baoon augenfd?einlid? ju überzeugen, 
werfe man bafelbjl einen ©d?urf, fo bafj bie IdngjTe 
©eite beffelben mit ber feigem ©bne (III) einerlei? Cb. i. 
mit bem ©ange winfelred?tes) ©treichen erhalt, unb 
L e^ngefabr in bie Skiffe, bod? me&t in bie ©egenb be$ 
©angeS Jjangenben fommt. 

IX. £at man ben ©ang gefunben, fo fann man 
, mit bejfm 2luSftecfen nad? (6) »erfahren. 

3n biefer JKücfficbf muß man fein ©freid?en unb 
Ratten im ©d?urfe wieber abnehmen , unb biefeS bei?m 
"Xusfiecfen jurn ©runbe legen. $Da(?er bat man ben 
©ang mittelfl beS ©d?urfos fo weit $u entblogen, ba& 
bie* Xbnebmen füglid? gefd?ehen fann. ©S fann aber 
ber ©ang ftd? in feiner Jage etwas gednberf hoben, unb 
bod?, ob man gteid? bei?25eflimmung feines HuSgehen» 
ben bas in (I) abgenommene ©fr. unb fallen jutn 
©runbe legte, nach (VIII) erfdjurft werben. 

X. Jpdtte man ben ©ang burd? ben @d?urf (VIH) 
nicht getroffen : fo fld? ba ber ©ang enfweber be» 
trdcbflicb in feiner Jage gednbert , ober er fef f an bie» 
fern Orte nicht burd? bie oberjlen ©teinlager, ober er 
erjlrecft ftd? nicht fo weit (ijt, mit ©eliuS ju reben, ein 
SBafenldufer). 

XI. 3 m 2 ten gatte fTnb bie oberffen ©efleinfagcr 
gemeiniglich »on einer anbern litt, als bie in tiefem 
fünften, rooburd? ber ©ang fef t. 

ginbef biefer gall flatt, fo fann man freplid? ben 
©ang nicht eher entbecfen , bis biefe obern ©efieinlagec 

burcf? s 
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burdjfunfen fTnb; ober bis man in ber feigem (Jbne 
burch boö 2(uSgehenbe auf ©feilen ber ©ebirgSoberfld* 
d>e fcmmt, wo bie mef)r genannten oberfien ©efiein» 
lager mit benen einerlei? ftnb, »oburch ber ©ang tie- 
fet fe|f- 

XII. 2>er ifle unb 3te&»ll (X) lagt fich nid>f fo 
leicht beurtheilen. SDer eine foroo^l als ber anbere fann 
borjjanben fe»;n, »enn es ber ate nicht ijl (XI). 

£>ann aber t^ut man] am befien, »enn man, uon 
bem ©djurfe aus, bas ©ebirge mehrere Pachter lang 
in bem »infefrechten Streichen (1) bes ®anges;aufrdfd)f. 

XIII. 35en nach (XI) ober (XII) gefunbenen ©ang 
fieef t man roie in (IX) aus. 

8. 93et> bemjenigen Verfahren, ben auSgefiecften 
©ang (6, 7) aus ber in (5) angegebenen Urfache an 
me^r er n fünften ju erfd)ürfen, gilt auch ber X, XI, 
unb Xllte 2lbfah bes bor. §S. 

9. #at man mehrere ©änge entbeeft, fo jlreidjen 
biefe inSgefammt ober einige parallel ober gar feiner. 

QSon ben parallel jiretebenben fann man alle ausfle» 
efen unb unterfuchen; bed? aber bot allen Gingen 
ben, ber jur (Öauroörbigfeit am mehreren Hoffnung 
$u machen fcheint. 

35 ie nicht parallel flreichenbcn $af man nicht blos 
»egen Unterfuchung jebeS ©angeS für ficf>, auSjufle. 
efen, fonbern auch' mit um einen <Punft t^red 35urdj» 
fchnittes ju finben, ba ihr £reuj ju erfebütfen unbju fehen, 
»ie fie fid) in ihrer (Bereinigung berhalfen. 

Snbeffen fann n jan auch auf folgenbe Xrf einen 
^Punft bes £)urchfchmtfeö jroerjer ober mehrerer ©ange 
,angeben. 

10. I. <£s fep (gig. 22), B ein^unft auf ber ©e« 
birgsoberfidche , MG, M F bie fohligen XuSgehenben 
groeper einanbet fdjneibenber ©dnge GH unb FH in 
burd? B laufenbe fd^ltge (£bne BMFG; aber M ber 

©urch» 
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SDurd)fd)nittßpunft be$ ÄreujeS 6epber ©ange mit nur 
genannter fd&figer Ebne: fo fceijif bie fd&lige iinie 
BM bes fünftes B fällige Entfernung bom. 
Äreujie MH. 

II, SDiefe $u jtnben* 


2(uj&ftmg. 

23epber ©änge ©treidln unb Ratten mufj befannt 
fepn, aucf> auf jebem ein 9>unft A unb C angenommen 
roerben fdnnen. 

Sflun berridjfe man bon A unb C bte B einen 3ug, 
fucf>c bann beö B Entfernungen BE =r a unb BD = b 
bom feigen 2iuSftretd)en MG unb MFiSepber©änge 
( i . 2 -), unb fiernadj biefer iagerjiäbte folgen IBinfet 
GMF = DBE = rn 
©o jinbet fid) 



a 

Cofin5 


»bo 8 ein SßinfelMBE, bejfen Sangenfe = 


— Cot ij. 

afin n 


S3en>ei$. 


9Ran berfdngere B E bis I in MF, fo £af man in 
bem bep D red,)fn>inflid)fen ©repetfe ß D I bie 
b 

ß i — — — b. fee i?. 


J£>ann aber 
EI ~ 


Cofmj; 
b 


• a =b fec ti — a. 


Cofm>f 

ferner ifi in bem bep E recfyttbinflidjten ©repeefe 
MEI 

ME 
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_ b. Coti) 

M E zs E I. Cot ti zz — a. Cot* 

Cof tj 

b ^ ^ b — aCof> 

fin ti lin n 

SDarauSftnbet jidj in bem recbtroinflidjtenJDrepetfe 
MEB 

. b — a. Cof 9 

tg M B E ober tang. o zz 

a. fin ti 


b 

a. finij 


Cot n. 


unb ^ernad) BM n>ie angegeben. 

III. £>er BM ©treidln unbbeffen Q 3 efd)affen£eit 
ßnbet fid) aus 3 unb bet BE ©rrekfien nod) $. 356. 

IV. lieber £age einen ^unftMbeS .^reujeS jtüeper 

©ange ju finben; uorauögefcfjt, baß felbige foroeitmtt* 
teljl ©cfiurfen unb 2lufri>fd)en entblößt finb, baß matt 
ifcr 0 treid)en unb Sailen fudjen , unb auf jebem einen 
$>unf t A unb C anne^men fann. , 


Siuftöfung. • 

2 Cuf ber ©ebirgSoberßddje ne^me man einen $)unft 
B an, non bem es tt>a§rfd)einlicb ifl, baß er fid; fenf» 
redjf über bem ifreuje beftnbe. 

93 errid)te non A unb C bis in B einen 3 ug, unb 
fud)e nad) II. unb III. beS B fällige Entfernung 
BM nom Ärcuje bepber ©dnge, aud? i§t ©treiben 
unb bcjfen ^efd>affen^)eif. 

9 lun befiimme man ben ©nbpunft Q einer gerabett 
Üuie, beren^nfangSpunftB, ©o^le zrBMunb©treU 
cfyenzz ©tr. BM (§. 376. ©eite 171.) 

Diefer liegt feiger über einen ^unftM beS ^reujeS, 
unb $tnar fo mel als ©gt. B Q angiebt, 

V. 3u 
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/ 

v 

V. 3 « fe&en, ob brc^V hier unb mehrere einanber • 
fdjneibenbe©dnge «inen gemeinfd)afrlid)en £>urd)fd)nitt 
$aben, nefcme man auf bet ©ebirgSoberffddfe einen 
§ 3 unft B, unb fließe für ben ifien unb 2ten ©ang bie 
jd&Uge Entfernung beS B »on intern ^reuje. S)affel6e 
ffjue man audj für ben 2ten unb 3ten ©ang; bann füt 
ben 3ten unb 4fen, u. f. w. 

5inbeti ftdj nun biefe folgen Entfernungen alle 
einanber gleich : fo liegt offenbar in ber burd) B ge$en« 
ben folgen Ebne ein allen ©dngen gemeinjd)aftlicf)er 
5 >unft M. Erhält man aber nur einige fofolige Ent« 
fernungen gleicf) : fo (jabeu aud) nur einige ©dnge, für 
roeldje man biefe Entfernungen gleich erhielte, einen 
foldjen ^Durd>fc^ntftöpunPc M. Sinbcn fid) cnMicf) alle 
fällige Entfernungen BM ungleich : fo liegt wenigfienS 
in ber burd) B gementen folgen Ebne Pein SDurtfy* 
ftynittSpunft, ber allen ©dngen gemein rodre. 

VI. Jjjiernacf) unb mitfelft (IV) Idfjf fid) u6er^age 
ein »Durd)fd)niftspunft breper unb mehrerer ©dnge be« 
jliroroen, roeld;eö aud) burd; 2 (usfle<fen gefdje&en Pann. 

<56(>Iige$ Einbringen. 

1 1. Q 3 on einem Orte, bas nad) einem ©ange ge« 

. trieSen wirb, fagt man, ba§ es naefc biefem ein ge« 
braefct tt'erbe. 5 Die fdjjliqe idnge pon biefemDrte 
bis ju bem ©ang (jeigt bas fbbltge Einbringen. 

12. L. ^n §. 316 u. f. ijl bas Deshalb ndtgige 
bepgebradjf worben ; aber burd) einen ©c&reibfe&let bie 
gormel unb ber SSeroeis unridjtig. 

II. golgenbe Formel giebt bie richtige unb für foga« 
tit^men bequeme Tlugöfung. 

Es ifi ndmlicb Gütig. 106 unb 107. imSSudje). 

Cty. A E = S - A - liXnn “ + BXS»!? 

+ 0 fin (ft+v) 

Jjier 
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•$iet gilt baß 3eid)en : 

( «> cnn ber ® a»9 t>em örte jufdflt u. B afß A liegt 

i * * * * * entfdflf * * tiefer • * , 

|n)enn ber ©dry bemörfe entfallt u. B f>o&er alß A liegt 

%.'•••* jufäiit * • tiefer # * « 

in. SSeroeiß ßjeoon: 

©urd} ben in ber ©rube gegebenen 5>unft A benfe 
man fic&eine jo&lige ©bne, (bie ©o^lc beß Örteß) roeU 
d?c erweitert ben »orliegenben ©ang B FE in FE fc^neü 
bet, roeldje eine t?on feinen @treid)limen ifl. 

SDie iinie jtoiftben A unb bem 9>unft B auf bem ©an* 
ge, ber bobei* alß.A liegt unb nad; &ef allen angenom- 
men worben ifi, um oon A biß ba(jin einen 3ug juoew 
ridjten, fpat jur ©o&le ben AC unb 6gf. bie B C. © c . 
flcre fd)neibe bie FE in D. 

G G G f % € * ne &Ur ^ ß S ^ en&<! ^ flölinie ‘ ^ fln i*«&* 

B G C = cp z=. beß ©angeß 91g. 
unb 

GC = ©gt. AB X Cot. © 
benn B C : CG = u Cot <p, 

9?un ijl ber D A ©treidln einerlei mit bem bet 
B A, fo wie baß bet FE ober D E einerlei; ifl mit bem 
beß ©angeß.' 

'illfo ()at man ouß betjber ©freieren nad) §.255 ben 
©tnfelADE, roelctjer =#« in (UI.) berftufföfung im 
?oud)e iff. 

2(&er man fiat 

finCDG: GC = i: DC 
(benn baß £)rer?ecf CDG if} 6ep D redjtwinflic&t) 
ölfo 

fin ADE; GC = 1 : DC 
fin«; GC = 1 : DC 


folglich 
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GC B C. Cot <3 

folgte DC 3= — = — 

ün fi lm (i 

0 g, A B X Cot <p 
iin fi. 

©ieS gilt, Cmag jroifdjen A unb D ober? hinter D {(«ge«, 
3a bieö gilt aud) noch, roenn B'tiefer als A läge, 
wie Icidjt er&eüef, wenn man fid> bte baju gehörige 
$igur jctd)nef. 

3d«t nun, (für ba$ fjd$er (iegenbe B), roie gig. 
1 06 , ber ©ang bem Orte A ju: fo ifi 

AD= AC — DC = 0. AB — DC 


= 0.AB — 


©g. A B X Cot <p 
fin /i 


(* 


(Entfällt ab« (5»g. 107 ) ber ©ang bera Orte, fo 
|p (wenn immer nod) B (tfber als A liegt) 

AD = AC 4- CD = 0. AB + DC 
_ 4 ' , @g. A B X Cot <p 

— 0, AB -}~ ♦ (c?' 

fin fi 

liegt B tiefer als A, unb ber ©ang »erflädjf fidj 
nadj A ju: fo £at AD ben 5öert^ (<?), unb wenn bet 
©ang non bem Orte roegfällt, ben 5Bertp (%), wie fid) 
leidjt ergiebt, wenn man Die Figuren für biefe $äüe 
jeid)nef. 9iun läfjt fid) aus ber ÄD ober AB ©frei* 
eben , unb bem ber A E ober beö örfes ber fälligen 
SSinfel DAE = » (nadj $. 255 ) bered)nen : 

(£ö Ifi aber 

553. DEA = 180 0 — C (i+v~) 
finDEA — fin (jW + v), 

* SKit&in 

A D. fin fi 

AE = - 

fin 0 *+*) 

worauf ftcb feiert bie in II. aufgefMte gormel ergiebt. 

13 . 553enn 
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, *3* ®«nn Q = BAC = 97g. t>e r AB: fo jß 
©g. AB. Cot <p = ©. AB. 

SDenn ©.Aß = AC == BC X Cot BAC 
= ©gt« AB X Cot BAC 
atfo = ©gt. AB X Cot <p. 
golglid} erhält man 

. _ ©*. A B. fin fi ©.AB 

AE = 

, finf^-f-vj fin (ji-\-v) 

©.AB. (fin (i 4. 1) 

fin O-fv) 

14* ©enn fi + v = 90°: fo ifi midj 
OB. AED = 90° 

unb 

AE = ©. AB. fin/tt -f©g. AB. Cot(p, 
3n ötefe m £öUe bat AE bie wrjeffe Hänge. 

15* i“ = v°°* f° (> fl t man ^ in Ci“+v) z= 
fin (90 + ») == Cof v. ©afjer 

4 „ ©.AB ©g. AB. Cot© 

AE = [. v 


Cof v 


Cof v 


16 . SSenn <p — go°: fo tfi Cot <p =: o unb 

AE — A B X /* 
fin O + v) 

3 $ noch wberbies fi = 90 ° : fo iji 
. ©.AB 

AE — } 

Cof v 

Ober »fl fi -f v = 90 ° unb <p = go ° : fo fommf 
AE = ©. AB X /*- 

17. 3ur»=ofommt 

. „ ^ _©g.AB X Cot(p 

AE = ©. AB+ — - 

fin fi. 

(fttan fe(je oucb 15 in bet Viren 5ortfe|ung.) 

© 1 8 . ©aö 
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ig. £>as in (j 3 — X 7 ) enthaltene oerbeflert unfr 
««»eitert §. 517 unö 518* 

19. ££tnc ant>et:e 8ufl&fung i>on§.55^ 
@6 fe? AB föhlig (gig. **7 »« S3ud)e), ober bie 
(öhlige Entfernung beß A 00m Äreuje B C nad) bent 
0fr. beß ©angeß genommen, worauf A liegt, ober wie 
»eit non A auß auf bem ©ange B AG ein folget Ort 
biß BC ju treiben »äre. $>iefe AB finbet fid) nach 
ber hier für §• 498 gegebenen allgemeinen Tluftöfung 

(VI, M)* , 

ferner ifi ber SBinfel C B A = B C F, (wenn F G 
föhlig ifl) = ber Jage ber £reujiinie B C gegen bie 
©treid)linie beß ©angß, »orauf A liegt, = n (§. 49® 
unb 3uf. in VI. 1 3)* 

Kud) ifi B A C (ba B A föhlig unb beß ©angeß 
burd) A 0freichlinie, fo wie AG feine $alllinie fepn 

foll) = 90°: folglid) h flt man 

1 j tang n = AB: A C 

WM* AB 

AC = AB X ^ng n = - — . 

Cotn 


VIII, 
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$ui' 9flurffcOeit>efim|T. ' ß 7 
VIII. 

3u|% un& 23er&cfferuwjett 

in öen eiflen bepben Sibtbetfungen. 

§.4. Beite beß§s. 1. lefeman: beringe unb proper, 
fionirfen Entfernung ber — flntt: beringe bet 

* 4- 3- 3. f. m. Betdmung blefcr fünfte fl. Betonung. 

* 5. 3- 2, f. m. tT7<u*ffd)et£>eiTtfj, @d;icf(id)er 

ifl beräume (Brubcncifj. 

* 7- 3. 9« *♦ nt. iinie unb E6ne fl. iinie. 

* 8. 3* 4* ober feigen iinie, flreidje num auß. <■ 
#17. B> 1. I. nt. Einer begranjfen iinie A ß. f|. ©et 

iinie A B. 

* 22* 3* 5* l* nt. beß B Jage gegen A unb Entfernung 

ton Ai f|. B unb alfo auch A B. 

* 40. B. 4- i- nt. Ein größer Äreiß, beffen E6ne auf 

9Wttagöfldd)e unb £orijonf jugleicb fenfredjt tff, 
beißt: etfler 6cbcitelfret0, unb feine E6ne: 
crfle 6rt?eitelebne. fl. 3ud> eine foldjc ifl bie 
2iequntorßebne. 

» 42. 3 : 3* i. m. B'nöfunftige fofl er bloß ©freidjen 
Reißen. £>ieß fege man nnd) : nennen. 

' 47. 3- 3* I- nt. biefer (AB) f|. biefer. 

- — 3« J2. i. m. A'I fl. AI. 

• — 3* 15. I. nt. CA'I=CAL fl.C'H'l ~CHL, 

* 48. 3. « «.2. f.m. Erfle©d)eifelebnefl, flequatorß# 

ebne. 

* — 3, 10. f. m. BGfl. BH. 

* — 3. 11. I. m. GD' fl. G D. 

* — 3- 15 * i- nt, C' fl. C. 

* 49. 3. 2 . I. m. 'CA'D' fl. CAD. 

* 5°* 3*4 u * 5. i«nt. Erfle@d)eitelebne fl. 2(equnforße&ne, 

■ — lejteS. 5 «>ie in ber $oige, 6efonberß bem außü6en« 

ben5b e ite/9ef(biebt. ©ießfebemannad); nennen* 

£ * §. 54 . ' 



68 ^ortfc^ung t>ec grimMidjen Sfnfcitung 

§. 54. 3 * ?• I.m. B gegen A unb feine Entfernung uon 
A angeben ff. B angeben. 

, — 3- 1 2. Erffe ©dteitelebnc ff. 'ÄequaforSebne. 

* 5 5* 3* 5* l.nu benen fl. ben > 

* — 3, g. (. m. fann: unb biefe£)ata mögen tt7ar£* 

fdmöeriDaca ■feeijjen, (47) ff* ffl«n (47)* 

• 60. 3- 7* iffbiefer<&tab aufbergretjberg.fSetg* 

amtsfhibe nebff einer getreuen Eopie ba&on, wie 
aud? eine foldje bet? ber Sergafabentie beffnblid?. 
SDieS fef e man nad? : gegeben. 

, — leiste 3. Eine abermalige Unterfucfjung finbet ffd) 
t>on mir in meinem üftagaj. für b. Söetgbaufunbe 
6ter Sfreif, ©. 163 tu f. SDieö fefce man nad): 
roieber^olet (tat. 

. 61. 3* 12* I. 7* ff* 9* 

. 62. 3* 3. I m. 0,7956339 ff* 0,4946087* 

* 66. tootlejte 3* I* ,n * 7* ff* 7 riv 

• 67. 3* 4* l* nt. melden ff* ben. 

* 73* 3* 3* l.m. au«geglid?en ff. auägegleidjef. 

• — 3. 10. (. m. ctroas verbeeften ff. verbieten. 

. 92. Jjieju gehört: §ig- 10. 

* 95* 3* *• f* nt* — — h ff° tf h 

r — 1 r — 1 

• 3* ß» !• bi. 4 • » ffßtt • » • 

• 96. gür biefett §. folgenbeä : 

Jpierauö §at man ; 

\ q n 

tfi — h-j h 

' r — i (n-f-m)(r — 1) 

= (n+m) n ." h «* 

(n -fm)(r — 1) 

A/4 = Ae-|-ejU = x.h-{-e/* 

= f x+ f+^3+°S 1, 

\ (a-f-m) (r — i)S 

§. 102. 
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&ut $ 9 tarffcfjejt>eFun|?. 69 

§. 102, 3 - a 1. i, m. Scheibe ft. Schraube. 

■ — 3 26 i. m. eine ?)rime ft. einen 3oö. 

* — 3 - 33 . I. m. o, 3125 ^r. 0 <Jft 0,03125 $r. 

* — S- 3y. I . m. 0,625 0,15645, (fatt 0,06*50 0,0156*5 

* — 3 - i 6 - l.m. o,v37j 0,015625 (lütt 0,0937$ 0,001562* 

» 107. VI. 3- 8. !.m. j)dtte fkatt Ijat. 

* 139 . 3« 2. (. m. befürchten »fi. (taff befürchten. 

- 140. 3 * »o bc$ 55 eweifeS i. m. C flott -K. 

- ’ — 3-22 » f f. m. M jtatt N. 

* 1 5 6. 3 * > 2. f. m. P ftaft H. 

■ * 57 -' 3 - *7* 1 - m. AKG flott AbG. 

* — 3-20.(.ni.AKG=LKBjfcmAbG=LbB. 

* 176. 3 * >• I. m. ber an ben mei|ten Orten in flott 

ber in. 

» 1 90 !V. 3. 3 . i- m, fann man flott fann. 

* 190 V. twriejfe 3 - i. m. W flott B. 

* j 99. 3 * 20. 1. nt. ©iepnung ift, flott SDtetjnugg. 

SJiad; biefem § fe$e man : 

SDie neuejten 9 Jiarffcheiberinjtrumente werben itt 
ben QSorfefungen vorgejeigt. 

9 iadj §. qoo fe|e man : 

£>iefe Aufgabe: * 9 flif genanntem 3 Berfjeugeburd> 
einen auf einer fo^igen <£bne gegebenen ?)unft A 
eine gerate iinie A B in gegebenem obfervirten 
0trcidjen ju jiehen,“ (aßt ftd) nun leidet auftö« 
fen, unb wirb in ben QSorlefungen bavon me^c 
gefügt. 

9 iad) §. 202. fetje man : 

SDurd) ijalbirungen iaffen ftd) mitteffl Schäfung 
leidster Heinere angeben. ©aber febäft 
man, micJperrn SD 7 arffd)ciber greieölebe , leicht 
Viertel*, lichteis« unb ©etbjehntel'KdjteHlunbe, 
befonbers wenn hterju Spatel unb'Sh e ‘^ r ' c ^' J0r * 
t^eilhaft eingeridjtet finb; wovon mef)r in ben 
Söorlefungen. £)a$ Seduehntel t lid;teljiunbe 

0 3 W 



70 gortfefjung ber Qtünt>(id>en Anleitung 


/ 


§eifjt aud) plus, unb wirb ebenfalls burcf) p be* 
jeiebnet. 

§. 204. 3. 8 — 12; l. m. — i2 h fiatc — cK 

* *— — — (. m. — ii^i flatt — ohr. 

* — — — Lm. — nhjflatt — d» 5. 

*— — — l. m. — 1 h (Taft — rh. 

» — — — I. m. — 2 fa 2 flaft 3b 2. 

* — 3 - 18- I. m. unb — ßh=W(i2 h — j 3 *v)fe|m 

flatt fefien. 

* — 3« 22. I. m. 483 flatt 4K 

* 206. 3. 16. {. m. 1° flatt io°, 

* — 3* *8» l. m. i° fiatc io°. 

* — 5) 3 Ü)er ©tift ntd;t in beS Sompaffeö 9)lif« 

telpunfte flefcf. £>te$ fege man nachher lejfen 
Seile. 


9 


_ , a.fini« 

23 i. 3* 18 u. 19. f.m. 


fiatc 


a.fin j« 


1000 10000 


$■ 226. 3 * 3 1 - 33 * 37 . I. m. Cof k « = 6o° flatt 
fin a et — 30°. 

- 227. 3- *2. (. m. DB flaft AB. 

* — 3 . 14* f. m. A B mit D G. flatt AB mit DB. 

» 228. 3 - 10. (. m. FB flatt CB. 

« 229. 3 * 3 » l. m. CF flaft EF. 

» 237* 3. 30. I, m. öefober flaft ©epfember. 

* — 3 * 22. I. m. 49" ia' flaft 44' i8" 

* — 3.23. f. tn. 49* i»' 3?' flatt 44' 18' 36' 

* — 3- 34. 1. m. — = 3,7 flatt— =3/6 

10 10 

< — 3- 25. f. m. öefobr. flatt ©epfembr. 

» — 3*26. l.m. 2. 3', 1— T/A flatt 3. 3 , 6= 7*2 
» — 3 - 37. l.m. öefobr. 7^4 flaft Septembr. 7/2 

* — 3- 28- l. m. 6 flatt 8* 

* 248. VI, 3. 24. (, m. CB' flaft QB. 

nCB' flatt nCB 

§, 348» 


\. 
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$ut SDlarffdjetöefunfT. 

§. 248. VI. 3 * 4 °. I. m. Cb' flott C B\ 

• — X. 3 * 9 . l.m. B'CS flattBCS. 

0 — 3 . m. I. m. n C B' flott n C B. 

. — 3.14. l.m.ß'CN+B'CSfi.BCN-fBCS. 

• — 3 . 15/ 16, 17/ i8-I.ni. B' flatt B. 

0 — 3 . 30. 1 . 01. CB' CB flott CB CB'. 

• — 3 . 2i. (. nt. B flatt B'. 

■ — ' 3 - 22. 1 .m. nCB flott NCB'. 

• — • 3-2 5 - 27. 29. 1 . m. B flott B'. - 

» 249. IV. 3 . 6. 1 . m. Cn flott CN. 

- — VIII. 3. 11. Cf flott CS. 

0 251, 3, 8.1. m. kleinere flott grdfjere. 

• — 3* 9* !• nt. größere flott Heinere. 

•>355. 3 . 7..I. m. Cb flott Ca. 

» — 3 - 9 * I. nt. C a flott C b. 

> 25 6 - 3.5. \ • m. linfen flott rechten. 

• — 3- 20. I. m. rechten flott linfen. 

• 296. p. 186. 5 Diefer 9)araprflp^ muß ju mehrerer , 

, 5 Deutlid)feit folgenbergeflolt lauten : 

SBenn bie £>urchfchnittölinie jrooer gegen einanbet 
geneigten (Ebnen A unb B, mit bet $)urchfchnitt6< > 
linie ber (Ebene B, unb einet britten auf biefet fenf* 
recht fle^enben (Ebne C einen rechten SSÖinfel ma« 
d)ef, fo wirb bie 5 )urchfchuiftölinie biefer britten 
(Ebene C mit ber (Ebene A bie firne be$ fallen« 
genennet. 

« Jö 6. p. 213. 5 «»« hat man dH = 5 3 oll unb 
dp = 5'. 60" flaft dp = 5' 

206264. 206264 

c =2 0,001454 flott o, 000024. 

&enn dp ifl ^ier, ma$ §. 21 r. III. p. 105. xifl, 
unb bohero 5'. 60". bie gefugte 2(njahl @e» 
funben x, ' 

£ 4 II. Wfo 
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7* $örtfe|ung t>er gtütiWicfien Anleitung 

II* 'tflfo d. <Sg. io. i. 5.3. = 4 / 122 unb 
d. @. . * . = 3/°59 

drs iß ndmlicf) 

/ . log. (in. 40°, ao', = 9,8110609 — IO , 

log. J J. = O, 6989700 

log. io, 5100309 — 10. roouon bie ga&l 3, 236 
tog . 800 3. = a, 9030900 
log.Cof. 40®, 20' = 9, 8821213 — 10 
log. o, OQI454 = o, 1625644 — 3 

Log. 12,9477757 — roouon bie gabt 0,886 

Sa. 4, 12a 

log.Cof. 40°, 20'= 9, 882 12 IJ — IO 
log, J 3. =0,6989700 

\og. 10,5810913—10 bto 3of>t 
log. *0C 3- = 2,9030900 
log. Sin, 40’, 20'= 9, 8*10609 — 10 
log. 0,001454 = 0,1625644— 3 

Log. 12,8767153 — *1 bie 3 aj)l o, 75 a 

abflej. 3,039 

§. 366. p. a 13. angeföf;r(en §. II. 

III. Q 3 ei; ben angenommenen ©roßen 

d. 6fl H ‘ 

= [o, 0062S + o, 001 7 1 3 J =0, 007963 


3 / Sn 


@8.H 

biem eil 

log. Cot. 40°, 20' = 10,0710604 • 
log. 0,001454 = o, 1625644 


•IO 
• 8 


d.©H 

©H 


log. 10,233624g — 13. bauonb. 3 «bt°,ooi 7 i 3 
unb 

= [0,00615 — 0,001235] = o, 00501 J 


inbem iog.Tang.40®, 20' =9, 9289396 — 10 
log. 0,001454 =0,1625644— 3 


Log. 10,0915040 — 13. 3<*&l 0,001235 
IV* QBare H mm 5 3oU ic. moijurct] man erhält 
A. ©g H f — 0,006230 

©Th~1+°' 00,7,5 


Sa. — 0,004537 
H J* — o, 006230 

0,001235 


BHf-. 
SH 1ZL 


Sa. — 0,00748s 


v. aus 
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V. "Kuß III. unb IV. jufammen lagt ft cf) fcfjfiegen, 
bog für baß negative d H bic 3 u»er(afjigfeit bet; 
ber ©eigerteufe bis auf T v%? v v unb bet) ber©o()(e 
biß auf twwW beren ©rüge reichet, ober für baß 
pofttioe d H bepnage fafi umgefegrt bei) ber ©ei- 
gerteufe biß auf W-sw unb bet) berSegle biß auf 

TT 5 -SSS 


$. JÖ8. p. *iy. d. >og. Sin.f C= < 1 . log. • — d. log. jb. baß flbtf* 

fl e ricbtffl. 

» 171. p. JI 7 , — log. Cof. 30 =3 — 9, 9375306 + 10 
log. d. 6o° = 1,6779*45 
d. 6o° = 47 ", 64 IC. 

@0 rodre d. 6o° = 476", 4 
== 7‘, S 6 “/ 4 


i. 37t. p. si8. 

dhssTang-fh 


r Cot Kg + p— q)] — Cot | g?+p— qn i 

—cot. 1 Cg— p+<i) ?§ d P-f Cot 4 (g— p+q) >1 dq j 
L+* T » n g.P J + »Tang, q. j j 


33 eroeiß: 


€« fco i Cg + p — q) = \ atfo 

av= §dp— |dqi unb roennmon fe$et 

1 (g— p+q) =w fo Ift 

d w =5 Cf d q — | d p). 

V Tb 

— =f Ioga+ }logb — flöge — Jlogd 

fltfo für ben Sinn» totu* = I iß 4. *60. 
log. Sin. £ h = f [log.' Sin. * -f log. Sin. w — log. Cos q 
— log Cof. p] ■> 

SllfO d log. Sin. f h = « f" d. log. Sin. ▼ + d. log. Sin. w "l 
SBÜptn (§■ 351.) L — d. log. Cof, q — d. log.Cof.pJ 
M.Cot.fh.df h = f M rCoc.Tdv- 4 -Cot.w dw “1 

L- Tang, q dq + Tang, p dpj 

SBepbe Steiße ©tbjien muttipUeirt mit 9 * £ ' *' 


dh: 


M 

dp] 


Tang, fh rCot.v d* -f- Cotw dw 

L-f- Tang, q d q -f Tang. pdp. 

2)ievOBert&e non ». d». w unb dw fubftituicet: 
i Cot.f (g+p — q)1 
db=Tang|h«{ — Cot.lCg— p+q 

L+ 8 Tang, p 

i. 373 . P. 8I *. dhssTang. \ h (Tang, p + Tang. q) dp, 


|*t •**»*»•• * 

)"! —Cot. f C?+p—q 

) H d p-l-cot. fCs— p+s 

! 4 - »Tang, q 


3 ]W!> 



74 $ortfe§utig ber grünblic^en Anleitung 

Tempel. 

Sftun fep («peil §. a 1 1, ber ©infei flnjafcl pon ©e# 
funben enthalten foü,) 

5'.6o" 

dp = = 0,001454 

206264 

©an fcat aber *• 

tg.p = 1,2130970 

tg. q = 0,4348124 

1,6479094 

log. bapon = 0,2169309 
log tg.^h = 10,0427689 — 10 
log, dp = 0,1625644 — 3 

10, 4222642 — 13 
log. 206264 5,3144251 

2,7366893 

älfo dh = 545", 3 = ?'/ 5 " 3 
fo aud) mit ^dflnerö 'Xnmerf. über tue ©arf fdjetbefunfT, 
Xnmerf. 12. §, 73. unb Tlnmerf. 9. §. 65 unb 69. übet* 
einjlimmef. 

Da'^ro wirb auch ber § : ©orauö man fielet je. 
objudnbern fepn. 

. , j v 

§.388. p, 235* ©fatt Tang<p=- fe|e man 

b 

Tangi<p = -i. 

2b 

§.411, p. 251 unb p. 25a. 9 ?un fallen je. roopon 
jener ©treidln =ß, biefet i&reg=rx gezogen 
»erben, 

©an »erlangt bic ©röpen ber finien AB unb BC. 

2(ufl6. 
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$ur SDtatffdjetoefunjf. 


2(ufI6fung. 


AB = 
BC = 


Sin. (x — h) 

Sin. (x — (3) g 
Sin. (h — ß 

8* 

Sin. (x—ß) 


iöeweii. 

©infei je. 

Unb nach eb. $r. lote ©. 

Sin B: CA =SinC: AB. 

= SinA: CB« 

§. 4 r 2. p. a 5 2. Statt Cot v = Cot. <p Cof. 3 wirb fet>n 
Cot, t) — Cof. <p Cot. S . 

* 425. p. 261. III. 2 (uö biefem ©infei nun tc.(nad) 
$. 105.) I. m. (nad) §. 256), 

^n ber Tlnmerfung 

* ©enn 10 goü Oföfcfje auf ioo$ad)fer gegeben 
roirb : @0 tff 

^=41 8 ". Senn 

sitt — 0,00125 — 4 P^ us « 
unb nach ber Proportion 

2908: So" = 2044: 18" 

<$ür 20 3oüe aber S = 8' 24", weil 
¥ |§«y = 0,002 5 = 8' plus unb nadj bem3Cnfa|e 
2909: 60" = 1180: 24" 

©enn roenn auf bte iänge »on m 3ollen, p 3oö 
SKöfc^e gegeben roirb, fo £at man 

Sin 9 = — jlaft = — 
m in 

# 433. p. 262. tc. bas Verlangte nadj $. 333 jlaft 

§• 339 * 

* 452. p. 272, tc, ag, af, bona (ßatf x) auö faßt. 

§« 454 « 
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7 6 $ortfe|ung fcer gtünblic&en Sfafejtung 

§. 454. p. 278. 0o ergiebf fid) 

0 trf. g ß = © g a (Sin H -f- tg I.’ Cot i, Sin h.) 
©trf. gß=©ga (CofH-f-tgl. Coti. Gofh.) 
= 457. p. 379. * ©eldjen man nad? 455 (jtatt 355) 
au« y unl> h finben fann. s. 

9 458» p.280. Jpatte man nadj 455 (flaft 355). 

. 486. p. 293. V. ttfo :c. 

tg F' = tgF fiiuaCotm' — tgF Cof. a. 

. 496. p.296. ©dreBDEoberF'unbDEoberm'jc. 
(flatt yE ober in':) 

i 503. p.399. ©enn man fid) burd) einer €beneLB 
bonlegigteö TfuSflreidjen A L je. (jlaft A E) 

. 516. p. 306 unb 307. (©. f. in gegenwärtiger 

$ortfe|ung 91 r. VII. §. 1 1 ic.) x 

• 529. p. 312- alfo abjudnbern : 

£)enn tiefer A E juge^drige EKofdje 
BE = AB X Sin. $. 

» 529* P* 3 * 3 » Unb 

BE'= AB Sin . S Cof. <p 

Sin. Cp — & 

• 530. p. 313. 2 fber B'D jiatf BD. 

• 532. p. 3 14. 1. ©enn A bor je. 00 fjat A B 

(gigur 1 12 unb 1 1 3.) ftatt ($igur 1 10. 1 1 1.) 

. 647. p. 366. 9 Run ifi aber in SDecimaft&eilen beS 
Jpalbmeflerö = 1 

Sang. i" ~ 0,0087269 
58 ogeni° = 0,0087264 

Klfo AB — AC = 0,0000005 
« 676. p. 383. ©arauS aber Ea (fiaff E A) je. 

, g. Sin. aB'E 

unb Sin. aEB = ftaff 

6.DB 

0 DB Sin. aB'E i 


g 

§. 690. 
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§.690. p. 391* ®enn bie gigur AßCDEFGA 
fiatt ABC DEFGH, 

■ 697. p. 394. 2öenn A B nicht parallel DC jlatt 
DG. 

• 700. p. 396. @ef et man d= (h-f-n) ys unb 

aug Dem §. 698. 

f* = a* -f- c z — 2ae fo n>irb fepn 
f* = h 2 4- 2 (h+n) 2 ~2hCh-fn) 

= h* -j- 2 h n -f* 2, n* 

= h* -|- 3 n (h 4- n) 

»fo f'= / h a -{- an (h-j-n) 

III. £)eg ©repeefg A D C Inhalt. 

* /'|(4h + 2 / 2383..X(h + n)+f)X ] 

J (4 h-j-2, 2383. . X (h-j-n) — f)X ! 
|(h. 1,7616.. — n. 2 , 2383 +f)X| 

• L (n. 2,2383.. — K 1,7616. .-ff) j 

I 

• 723- p* 406. II.' je. 

SSBie ftd> vergalt bic Seit »on 8 l^r SÜlorgengic. 
Durfte roofcl »oraugfe(jfn Diefe Q3ebingung, ba» 
ferne oon 8 Uhr Sföorgeng big 3 Uhr Sladjmif- 
tagg Die Barometer in gleiten Tempusculis ftch 
gleichförmig bewegen , über welche S3ebingung 
aber noch einiger 3«>eifel entfielen möchte. 

§. 6'. p. 447. = Cot m (487* VI.) fiatt Cot m'. 
£>eg erjlen ^h eils ®* rt h berechnet fich fo; 
log. tang. 30° = 0,7614394 — 1 
log. fin. 37° 30' = Q/784447 1 — 1 

0,5458865—1 

'• log. tang. 70° — 0,438934* 

log. o / 893°476 
SDiefer log, gehöret ju 7, 8 1 7 9* 

ölun 



78 $ottfe|uitg t>er grunbndjett Weitung 

fflm ijl (nicht log.) Cof. 37 0 30'= 1,3032254 
TCtfo Cot m (ni<ht Cot m') = 9, 1 2 1 1 2 5 4* 

$, 6'. p. 448. 3'olglid) ifl m (nicht m') =90° 

— 6°, 15'= 83°, 45' ic. 
tg x = tgF Sin, in nicht ober 

= tg 30° Sin. 83 0 45'/ weil tiefer Sin. 
bem SEBinfel m jugehöret, 

2 Bie benn oudj in bet angegebenen ^Berechnung 
log. Sin. 83 0 45 ' = 0,9974110 = 1 

©iefe ^Berechnung würbe folgenbermafjen er« 
folgen : 

«Seil tg x = tg F Sin. m (§. 486) alfo 
log. tg. 70° ,= 0,4389341 
log, fin. 83 0 45'= °/ 9974 1 — 1 

* . 0,4363451 

SBeldjem Logarithmo bie 3^ 2,731;.. ju« 
f ommen , unb ba()ero 
ber 2Binfel x = 69° 53' fepn mochte. 

• i p* 449» lo g- 85,723 = i/ 933°974 

log. Cot 70°= 0,5610659 = 1 

log. 1,4941633 

welchem bie 3<>hl 31,21 .. jufommen würbe. 

. 14'. p. 453. ©iefe Tangente :c, für bie bon 32’ 6' 
nehmen , fo hat man .. 

ß = 180 0 —32 0 6 ' 

= M7° 54 
- . = 9 h »ä° 54' 

= 9 h 6| in. 

- *" ©40 


Digitized by Google 



* $ur 79 

i2° 54 = 6|m. gefegt »erben fanne, 
Idfjt fid) fo ftnben : 

12 ° 54 = 774 ' 

3 (fo ZZ1= il!@ f .=!lH ^telflunben 

900' 300 300, 

= Ö.^flcht#.' 

300 

264. 1 2 264 

=: 6. 3 >» 61 ffe( ‘ÄdjtelfJunben =6 — 

300 25 

3roäljtel 2ld)teljf* 

2= 6. imb 1 0^ 1 4 3 w 3 ffect Tfcfytelfi» 

= 6. -f- T » T + t 1 * olfo 6etjna§e 6| m. 

aifo fann man ofcne merflic^en Srr^unt 
12° 54'jc. 

§. 1 4 * P- 454 . ©ief« ftnbet fT<^> :c. 

'Älfo log. 62,811 = 1,7980288 
barju nic^t abbiret 
fonbern boüon fub« 
tra^iret 

log. Sin. 147® 54' = 0,7254204 — 1 
1 2,0726084* 

»oDon bieB# 118,2... fet>n »irb 
©aheroAF=^" n8,a a +6o3 4 , 

* /• «fl 

, §.n8. 
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80 gortf. t>. gttinM. Weit« j. 3 flarffd)eit>ef. 

§. 18'. p. 455* lo g- 337/210 == 2,5279064 
log. tg. 70° == 0,4389341 

log. 2,o8897 2 3 
wovon bte 3<>&l 
161, 8 . . biefe von 
1557 /Q 23 abgewogen 

*395/233 verbleiben. 
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$. 18'. P» 455* lo S- 337/210 = 2,5279064 

log. tg. 70° — 0,4389341 

. 

log. 2,0889723 

tootoon bte 3a$t 

161, 8 . . biefe von 

iS 57/°23 ofeflejogm 

*395/223 »er&leiben. 



t 

' 


/7V dli'j (o -ll) 



Digitized by CToogle 



Digitized by Google 



£7a£.ir&ig iB . . . SU. 



\ . . ibigitized by Google 












Digitized by Google 




Digitized by Google 




Digilized by Google 



I 


Digitized by Google 











r 


l 



* 



Digitized by Google 






Digitized by Google 





Digitized by Googkr-' 




Digitizad by Google 



r! 



/> 




/. 


Digitized by Google 


Digitized by Google 



< 5 * 


3a&.XXJ2?. 




I 



Digitized by Google 






Digitized by Google 










Digitized by Google 



Digitized by Google 







Digitized by Google 


